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Analyse de la secheresse yui a sevi de 1980 P

'3 1985 au Maroc, cas de ja région de I'es
M. LAHLOU Abdethadi®

La sécheresse chronique la plus longue en durée (5 ans de 1980 4 1985), et en
acuité (déficits les plus élevés observes), a permis une prise de conscience et
’adoption d’une série de contraintes, entre autres, définiecs comme suit

— Lrnstauration d’une politique pius stricte des dotations de ’eau & toutes
les fins : eau potable, agricole, & but énérgétique etc..., en ayant comme
astreinte que P’eau potable est prioritaire et, par conséquent 'adoption d’unc
politique de gestion adaptée, basée <ur une exploitation rationnell§ des eaux
superficielles (canaux, riviéres etc...) el souterraines.

— La sensibilisation et la mise en place de décisions portant sur I’économie
de 1'eau, quelque soit son type d’utilisation.

— L’incitation du développement de I'irrigation privée par la complétion
des besoins des eaux de surface par celles souterraines, par l'installation de
groupes moto-pompes.

— Une meilleure pl wmification des ouvrages hydrauliques ultérieurs a
réaliser (particuliéremer.t I’'impact positif des lacs collinaires a ¢é1é constaté).

Cette -analyse sera actualisée par I"incersion des données particuliéres des 5
années séches dans la série déja observée, et permettra d’actualiser les études
de régularisation des eaux des retenues de barrages, en particulier.

— La mise en place et I’organisation de comités techniques interministériels
1t »au des provingces, en vue du suivi et de 'application des décisions
adbptées (particuliérement restriction en dotation ou en superficie irriguée).

Par ailleurs, la communication suivante précise, a travers le Maroc les
impacts des sécheresses : hydraulique, météorologique et agricole et a titre
d’exemple, les contraintes prises par I’Office de Mise en Valeur Agricole du

Gharb.

En vue de répondre aux objectifs du Colloque, ’analyse de la sécheresse
dans la région de Fés a été présentée & travers trois exemples :

__ La ventilation de la série la plus longue des apports d’eau au site du
barrage Idriss ier sur ’Oued Inaouéne ainsi que la distribution fréquentielle
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de ces appons par Ies lois stati shques aboutissant 4 la délimitation des annees Rk
en pamcuher, seches a irOp séches, de la série considérée. ' S

— La variation du ¢.";it de la station hydlolognque d’Ain. Tlmedrme surle
7hal.t Sebou '

— La fluctuation (fl plan d’eau du iac Aguelmane Sidi Ali.

I- PHENOMFNES DE LA SECHERESSE, OBSERVES AU MAROC

Cette sécheresse ch:omque et particuliére par son dmphtude et sa longue
durée (5 ans de 1980 4 1985), a poussé & une analyse détaillée de ce phénomeéne
aléatoire et recurrent en fonction des données existantes de pluviometrie et
d’apport d’eau aux sites de barrages, en particulier. '

La datation des traces des sédiments du Bou Regreg et de I'Oued Hassar de
Casablanca, ainsi que celle des terrains alluviaux au Gharb, a débouché, sur
les résultats suivants :

— Période d’humidité relativement élevée aux 1léme, 12éme et 15¢me
siécles. , ,

— Période de sécheresse de 1776 a 1782 (6 années successives, c’est la série
la plus longue), de 1815 4 1818 (3 ans) ct de 1822 4 1825 (3 ans).

Quatre types de sécheresse ont intéressé simultanément le Maroc durant la
période de 1980 & 1985.

1) - La sécheresse hydraulique qui a cu des impacts sur la raréfication des
apports d’eau dans les barrages, les lacs, les oueds, les sources et les nappes
souterraines.

2) - La sécheresse météorologique, marquée par une diminution trés sensible
des précipitations par rapport a la normale.

3) - La sécheresse agricole due a une réduction de "humidité du sol.

4) - La séch-resse énergétique.

1°) Sécheresse hydraulique

Dans ce qui suit sont précisées les dates ou 'apport d’eau observé était au
plus bas niveau aux sites des oueds de bassins hydrographiques les plus
importants au Maroc :

— Barrage Nakhla (bassin versant Nakhla) : 1982-83.

— Barrage E! Makhazine (Loukkos) : 1966-67.

— Barrage Sidi Mohamed Ben Abdellah (Bou-Regreg) : 1966-67.

— Barrage Ibn Batouta (Mha~ - - 1944-45.

— Barrage Bin El Ouidane (C - - -Rbia) : 1982-83.

— Barrage Mohamed V (Moulouya) : 1984-85.

— Barrage Moulay Youssef (Oum Er-Rbia) : 1982-85.




e Barrage Youssef Bén Tachfine (Souss) : 1960-61.
' Barrage Hassan Eddakhil (Ziz) : 1983-84.
— Barrage El Kanséra (Sebou) : 1984-85.
— Barrage Idriss fer (Sebou) : 1944-45,
o Barrage El Massira (Oum Er-Rbia) : 1983-84.
— Barrage Mansour Eddahbi (Ouerzazaie) : 1983-84.
— Barrage Lalla Takerkoust (Tensift) : 1960-61.
— Barrage Kasba Tadla (Oum Er-Rbia) : 1982-83.
L’année la plus séche éiait,- par bassin versant :
— 1944-45 (Mharhar, ct Sebou a I'Qued Inaouéne).
— 1960-61 (Souss, Lalla Takerkoust).
- — 1966-67 (Loukkos, Bou-Regreg). ,
— 1982-83 (Nakhla, Gum Er-Rbia a Bin El Ouidane et a Kasba Tadla).
—1984-85 (Sebou a I'Oued Beht, Moulouya).

1.1. Analyse de la sécheresse hydraulique des 5 anndes de 1980 a 1983

Les cing années successives séches observées au Maroc de 1980 & 1985 (série
la plus longue aprés celle des six ans de 1776 4 1782), ont é1¢ caractérisées par
une trop faible hydraulicité. '

Le pourcentage des appor{s aux barrages au cours des cing derniéres années
par rapport & leur apport en année moyenne, el ceci par ordre décroissant de
la sécheresse, s’est établi ainsi :

Hassan Eddakhil (13 %), Sidi Mohamed Ben Abdellah (22 %), Mansour
Ed-Dahbi (26 %), Idriss ler, Bin El Ouidane et Mohamed Ben Abdelkrim Al
Khattabi (35 %), Al Massira (37 %), Ibn Batouta (39 %), Moulay Youssef
(40 %), Mohamed V (42 %), El Kansera (45 %), Lalla Takerkoust (48 %),
Kasba Tadla (49 %), Youssef Ben Tachfine (54 %), El Makhazine (60 %),
Nakhla (61 %). : ,

Ainsi, treize barrages ont accusé un apport d’eau cumulé durant les cing
années seches, variant de 13 2 61 % par rapport a I’annce moyenne et que le
barrage Hassan Eddakhil présentait, durant les cing années, 'apport cumulé
le plus bas de la série des barrages considérés.

1.2. Méthodes utilisées pour la déterminaticn et la prévision des étiages.

Les méthodes actuellement utilisées pour la détermination des ¢tiages sont
les suivantes :

— Méthode historique : basée sur les relevés antérieurs et s’étendant sur une
période étendue, elle fournit des ordres de grandeur des débits d’¢tiapes
observes. R '

— Méthode de comparaison : elle se base sur la méthode des débits




| 'excepttonnel) ‘et sur_ ]a “méthode des indices- d’mégularlte w mdmd
d’ trreguiantc des: emges étant le- xapport entre le plus fort et le plus [alble dLSV

L gappons d etnages excepnonnels connus). -

: —-— Methodes probablhstes Cest cette’ mcthode qul a ete apphquee dans . -
; l’etude de prevxsnon su1vante des apports d'eau dans les barrages du Maxoc S

- La courbc des apports classes moyens annuels (donnam en abscssse la

: :‘i’r}'speaﬁquesr, sur la methodc des 1nd1ces de faiblesse ® mdne de iaxblcsser:"ff: o
. d’étiage etant le rapport entre lapport moyen annuel et lapport d’étiage -

—frequence d’apparmon de P’ensemble des “apports annuels. supeneurs W

~ I'apport annuel porté en abscisse et, on ordonnée I’apport moyen annuel -

" représente la loi de distribution des apports, dans la mesure ol I'on peut

- assimiler la probabilité d’oceurence future d'un événement quelconque a la
e frequence d’apparmon passée d’événements de méme nature -et, dans la
- mesure ~ou on peu( comxdexer ies apports comme - des variables
- mdependantes B —

L’ expérience montre qu on peut tou;ours ‘ajuster une: courbe des apports -
Vclasses ‘par “des courbes de distributions fréquentielles du type Fréchet,
Galton- Glbrat Gauss, ‘Halphen, Pearson, Forster, Gumbel, Log normal, I"
'mcomplete _Ayant adopté la loi qui s’approche.le mieux du phénoméne
observé, on obtlcnt les apports d’étiage par extrapolation de la courbe
mathemathue on remarque que les lois de distribution des probabilités : log
normale et T’ mcomplc(c représentent les meilleurs a;usiemum des app orts
, moyens annuels S

Il faut remarquer que l extrapoia!mn de ces courbes n’est pas satisf alsante
pour_ les trés faibles apports, on remarque une nette inflexion des courbes de
dlsmbutlon pour les valeurs cxirémes des apports annuels.

7 A Péchelle. internationale, il existe des modéles nummqugs mformattses
‘ permettant de prévoir la sécheresse en se basant uniquement sur chacun des,
-parametres- conditionnant la sécheresse ‘4 savoir, par exemple, le taux

. d’augmentation du gaz carbonique dans I’atmospheére, 'impact des océans sur

- les précipitations, I’humidité du sol, le type de circulation atmosphérique;

mais il n’existe actuellement aucun modéle numérique permettant de prévoir,

. d’une facon defmmve et absolue, tous les parameétres conditionnant- la‘
- 'secheresw ' , '

1' 3. Methcde utilisée pour la prévision des apports :

Létude suivante, réalisée en 1986, trace et précise la méthode probabmste '
et btochasthue de orewsmn des apports aux retenues des ba*raoes pour
diverses fréquences d’apparition, en se basant sur la série la plus longue des
apports antérieurement observés avant et durant ’exploitation des grands
barrages hydrauliques “suivants : NAKHLA, AL MAKHAZINE, SIDI1
"MOHAMED BEN ABDELLAH, IBN BATOUTA, BIN EL OUIDANE,
3 V'MOHAMED V, MOHAMED BEN ABDELKRIM ‘AL KHATTABI,
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o MOULAY YOUSSEF YOUSSEF BEN TACHFINE HASSAN . §

 ED-DAKHIL, EL KANSERA, IDRISS ler, AL MASSIRA, MANSOUR S

: ED DAHBI LALLA TAKERKOUST, KASBA TADLA. A cet égard, quatre :
TR ',programmes a l’ordmateur correspondant aux lois statlstxques d’ajustement

 7— ~des: courbes des apports. moyens annuels classés, de Gumbel 1a loi normale,' SRR '

o ”:fi,?Log normal laloi D mcomplete s'est avérée ajuster au mieux la- série des S e
G —iapport‘; annuels observes dans les sites:de barrages. du MAROC o

Lanalyse statlsthue adopfee a ete basée sur le crltére mtematlonal

- :communement apphque, a4 savoir :

-~ Sont considérées comxm trés séches les années dont les apports annuels.
'presentent une frequence calculée : f > 90 %. :

= Sont con31derees comme seches les annees dont les appoxts annuel‘;' :

L 'présentent une frequence 90 % > f > 65 %.

e e Sont consnderees comme mtermedlaxres, les annees dont les apports'
annuels presentent une frequence 65> f>35 %.

= Sont conSIderees comme humides les années dont les apports -annuels
presentent une fréguence : 35 % > f > 10 %. B

. Sont considérées comme trop humides les années dont les apports

e ,annuels présentent une frequence f> 10 %.

A partlr de cette étude une classification detaﬂlee des années a ete etabhe au
pomt de vue de leur hydrauhcnte années trés séches (TS), années. seches (S), -
, années moyennes (M), années humrdes (H) et années trOp humldes (TH), pour :
rrles ‘barrages : ‘
= HASSAN ED DAKHIL
7 ,:— SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH
 — MANSOUR ED DAHBI
IDRISS ler
— BIN EL OUIDANE
— MOHA\’IED BEN ABDELKRIM AL KHATTABI
— AL MASSIRA
—IBN-BATOUTA
— MOULAY YOUSSEF
. MOHAMED V
— EL KANSERA
 — LALLA TAKERKOUST
- — KASBA TADLA
. YOUSSEF BEN TACHFINE
- — EL MAKHAZI\E '
= NAK'—ELA

o1l




)Sécheresse méteorologique '

- frequence des perturbanons atmosphenques, sources et prempltatlons

ivff L antxcyclonﬁ des'ACORES fd“ sublr ses cffets no:malement au cm.ns de':j i3
,;‘la salson sk ete relatwement seche Sl AT e

T Par contre, !es depressxom vehxculatrlces de plule ont pour orlgme le front i

oo polanre : : : S : e
e o Une perturbauon loadle peul gencx er aussi une cnrculatlon atmosphérlque a -
T effet plus redu:t : : s B L S

e Contranrement a I Afrlque on ies vents equatonaux px ennent nalssance dans'

L les hautes ‘atmosphéres, les perturbations atmosphériques. synoptiques -
S 'iaffectant le Maroc prennent leur naissance dans des latitudes moyennes. .

D autre part, au Maroc, au vu des prccnpxtatlons relevees,rles années
o 1944 45 et 1982-83 ‘étaient séches simultanément dans toutes les régions de
" Pensemble du territoire marocain, de méme, les cing années de 1980 & 1985
- étaient seccesswement séches pour toutes les parties du- Maroc alors que les-
"'annees 1965 67 etalent localisées a certaines zones. :

7 Pour les 5 annees seches la situation pluvxomemque observee par la
; Méteozologle Natlonale a cte la sulvante

i 1980/81 Def:cxtanre partout dans’le pays sauf au Nord Est.

1981782 ; Fortement cxcedentalre sur le Sud- 0uest du pays, deflcltalre
partout ailleurs.

© = 1982/83 : Fortement defxcntalre sur lensemble de Royaume seule la
- plaine du Gharb se différencie avec un déficit de 20 %. -

i - —=1983/84 : Defxcxtaxre sur tout le pays ar exceptlon d’'une étroite bande

'sur lP httoral océanique:

- 1984/85 ‘Normale ou Iegerement ey"edenlalre sur le Sud- QOuest du pays
defxcualre partout ailleurs.

‘Pour les. penodes s’étalant de 10 a 20 ans, la sticcession des années humides
et seche::, fait que le déficit en pluviométrie était relativement comblé, alors
“que, pour les périodes de 20 a 25 ans, les observations des précipitations -
“indiquent un desequxhbre net occasxonnant des déficits importants. '

- Cette situation ne reste pas valable si un phenomene anormal venait de se

717presenter €en perturbant le cycle global de 1a mrculatlon atmosphérique, par
~exemple, une augmentation inaccoutumée du taux du gaz Cdrbomque creant
un rechauffement local ou ganerahse

E Fn'ce qm concerne la prévision, on peut dire que globalement la sécheresse
~ des 5 derniéres années ressemblait 2 celle de 1945 50, ce qui améne 3 dire qu’il
est probable que durant les 26 ou 25 prcchames annees Ies precxp;tahons

,1127777 ,

ce type de secheresse est ]a c1rculat10n atmospherlque
pact de réduction de la. dxmensnon de P’intensité et de la- -




- aux bassins hydrographiques. -

“est d’ailleurs confirmé par P’analyse des ap

~_Le probléme ~0sé actuc llement est de connaitre la pé: iodicité de la somme

~ des séquences alternatives pluvieuses et séches, sur une plus longue période

,d,’_Obs'ersfaLion, en vue d’en déduire une prévision de la fréquence d’apparition
- ultérieure de ces séquences. Gt T B
A Déchelle internationale, il existe des mod¢les numériques informatisés
- .permettant de prévoir la sécheresse en se basant uniquement sur chacun-des

~ paramétres conditionnant la sécheresse a savoir, par “exemple, le taux

d’augmentation du gaz carbonique dans ’atmosphere, P’impact des océans sur

)

~les précipitations, humidité du sol, le type de circulation atmosphérique ;
“mais il n’existe actuellement aucun modéle numérique permettant de prévoir,
‘d’une fagon définitive et absolue, tous les paramétres conditionnant la -
‘sécheresse. A e : '

2.1, Pluie:'artificiéllé ou provoquée au Maroc

~ Des expériénées irntemationales de pluies artificielles ont été effectuées bér ’
- ’OMM dans le bassin dur Douro en (Espagne), et a4 Ouagadougou en 1983, .

- Au Maroc, la pluie artificielle a été utilisée de mars 1953 & avril 1954 et
_ derniérement en 1984/85 et 1985/86, en vue d’obtenir de la pluie
particulierement dans la région du barrage de Bin El Ouidane, on vue de
_supléer a P'insuffisance des ressources en cau (et particuliérement en période
~ de sécheresse) ; le programme «AL GHAIT» des pluies artificielles lancé en
1984, et ayant été appliqué au bassin versant de POum-Rbia (lier bassin en
production d’énergie électrique au Maroc et 2ieme bassin en apport d’eau), a
pour objectif I’accroissement des précipitations provoquécs en eau et neige.
Ce programme organisé par les Forces Royales Air, avec le support de
1’Organisation de la- Météorologie Nationale, a pour base Putilisation des
‘ensemencements et une connaissance approfondie de la physique des nuages.
En vue d’utiliser des moyens de recherches scientifiques adaptés au con’texte
marocain, les opérations suivantes ont été effectuées : o
— L’expansion, dans les nuages, de produits chimiques a base d’iodure
‘d’argent, a été réalisée par le biais de 4 avions OV.10 et 2 King 100 modifiés et
équipés de brileurs. Par ailleurs des appareils de technologie avancée et
p’ermettant,d’enregistrer, de traiter en temps réel et -d’afficher les données
météorologiques obtenues dans la zone du vol, seront placés dans Z King 100.
- Le traitement des nuages, par lancement de cartouches pyrotechniques, a
© été réalisé au moyen d’un avion Alpha Jet équipé d’un radar de météorologie.
Les autres éléments intervenant dans le programme «AL GHAIT» sont : -
_ Lrinstallation, a la Météorologie Nationale de Casa, d’un récepteur
d’images de METEOSAT. : JRR : :
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- dépasseront généralement la moyenne, comme c’était le cas aprés 1950, ceci
ports des années séches observées -




~de 400 kms..

METEOSAT

Les resultats obtenus a partlr des analyses quahtatxves et quantltatlves du Rt
"c”programme prehmmalre des 2 mtervent:ons effectuees en 1984/85 et en -

o ,"1985/86 sont encourageants. , , |
Le comnte dlrecteur national «AL GHAIT» est: composé des I‘orces

, Royales Air, des ministéres : des Transports, de I’ Intérieur, de I’Agriculture, o
" de I’Equipement de la Formation Professionnelle et de la Formation des

Cadres, de ’Energie et des Mines, des Postes et des Télecommumcatlons de

o plamflcatlon de la recherche scxentlflque et technique.

-2, 2) Etude d’mteracuon des courants marins et de l’Atmosphére pour la
: prevnslon de la sécheresse : '

Les chmatologues specxahstes de I’ Umversne de Washmgton ont montre

— L’lmplantatlon, a Khourlbga d un radar de méteorologxe d un rayon{x:

Ll 4La mise en place, dans la zone cnble, d une statlon recuelllant les:,
{donnees meteorologlques en temps reels, a- partlr dU recepteur R

P

la Gendarmerie Royale, et du Centre National pour lar coordination ct la ,

- que la variation du régime des vents et de la pression atmosphenquef

o “occasionnant ‘des variations thermiques des eaux de I’Océan pacifique
~ pouvaient expliquer la sécheresse catastrophique ayant sévi dans ces regxons,
pamcuherement en 1982/83. : ,

Linversion- de PENSO (EI sifio souihern oscillation), entre I’ Australie et _

I’Amérique du Sud, a créé un réchauffement additionnel de plus 7.degrés dans
- les Caraibes, ayant entrainé la plus grave catastrophe ecologlque (par-la
destruction de la faune aquatique) connue a travers le monde jusqu’alors,
~d’o la nécessité d’inclure, dans les prévisic:.s météo, I'impact de I’ intéraction
~Océan Atmosphére et particuliérement les courants marins, chose n’ayant pas

été prise en compte jusqu’alors.

'3") Sécrheresse agricole

Cette sécheresse se présente par I’ appantlon d’une réduction de I’ humldlte
. du sol, partlcuherement pendant la période de developpement des cultures

A titre mdxcatlf lOrgamsanon mondiale de la Meteoro]ogle (OMM) a
- défini 59 indices de sécheresse, 1nd1quant les relations entre I’ humldlte fournie
par le sol et celle qui est requise.

Certes, au Maroc, les basses précipitations des m01s de mars et avril peuvent
engendrer des pértes de récoltes.

A titre d’ exemple les contraintes prises en début de campagne agricole
1980/81 pour les deux années séches successives 1981 et 1982 par I’Office du

~Gharb dont les eaux agricoles pfovxennent des barrages Idrlss lier et EL
KANSERA sont les suivantes :

i




;La sauvegarde des cultures perennes

__ dotation). SR - o
: -La llmltatlon des cultures annuelles non mdxspensables. -
S -——L assurance des besoms vitaux en agrumes (avec reductxon de 30 070 def—
'*T,jjdotatlon) , S
=L assurance des besoms v1tau>\ de la canne a ‘sucre (reductlon en :
L dotation de 30 %) : , '
"ffj—','"L’mterdlcuon de toute nouvelle plamat:on & arbrcs. :

e —— La diminution du programme dn coton (SOO ha: au lieu de 1. 500 ha et
dlmmutlon de la dose d’irrigation). S :

— L mterdlctlon des cultures maralcheres

: —- Le besom vital d’eau a entrainé un developpcment del’ 1mgat10n prlvee,
"~ parla multlph»auon des groupes moto-pompes.

e 'L’mcntahon des comités techniques des offices a créer des comxtes de'
: 'v1gﬂancc chargés de faire respecter les tours d’eau instaurés, de lutterr_
g contre toute degradanon '

- — Letiaitement et recyclage des caux usées no(amment par les mdustrlels.
— L’économie de Peau en milieu urbain.
— Le recouvrement mtegral des redevances d’eau d’ lrr'gatlon.

A titre d’mformanon I'impact de la sécheresse sur le domaine agrlcoler
: montre que le manque & gagner du a la production végétale au cours de la.

s ~campagne 1980/81 (par rapport a une année moyenne dans I’ Offlce du Gharb)

est de 600 millions de DH et, en superficie, de 127.000 ha.

Le ‘\Almstere de I’ Agrlculture (voir Référence R ;) a fourni par axlleurs les
détails complémentaires, se rapportant a la secheresee agricole, suivants :
. Les productions agricoles réalisées par les grands périmeétres d’irrigation
-(Doukkala, Gharb, Haouz, Loukkos, Moulouya, ‘Ouarzazate, Souss-Massa, :
Tadla, Tafilalet), n’ont subi durant les 5 années de sécheresse (et, en référence -
avec I'année 1979- 80), qu’une diminution limitée, voire nulle. La réalisation
- des grands ouvrages hydrauliques ont présenté un impact positif, au cours de
" cette période critique, pour I’ approvisionnement suffisant du pays en denrees
' ahmentaxres e

— O‘l a remarque que le rapport entre la valeur prodmte par un hectare
~moyen des grands périmétres irrigués a celle d’un hectare moyen des autres
- zones, est passé de 5 (pour ’année de référence 1979-80) 4 5,6 en 1980-85-avec
un maximum de 10 en 1980-81. Ceci €‘<p]1Clt€ le grand avantage des périmeres

irrigués.

4") Secheresse energetiggne.

Dés le debut de Ia secheresse le plan d’eau des retenues de barrages a
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fLa sauvegarde dcs cultures fourrageres (avec 50 % reductnon dei o




, —dessous des mveaux hmltes des pnses;
siniéres. I s%en est smw une’ chute brutale de la production de ’énergic
;hydro électrique a- ‘parnr des centrales jamais observée au Maroc, mals’; :
" heureusement le thermtque etalt la pour suppleer, a pomt nomme au manque;;ﬁ-;;

*"iﬁ.fenergetnque , , Lo : | , o
L ONE (vonr Reference Rz) a fourm l’nnpact de la secheresse crmque des 5 iy o
‘ar'mees (1980- -85) et partlculxerement sur le coef ficient de remplissage global det;;_; S

' :',; o ensemble des barrage.: hydroelectrlques, sur la productmn hydrauhque el;
"thermlque , g o e

BRI Coefflcients de remphssage e IR Evolution de la production . "~
! global de I’ensemble des barrages hydm—élec(riqucs LT ' hydmullque en ((}Wh) g
oo (en ”’o) L e e e B e i e

Y

=
~V Gwil ‘3‘
8

15791960 " 981 " 1962 1965 8891985 Années TR OB R
e A RETER T - Années
- Evolution de la Production Thermique (en GWh). ‘

Tedeb [ 1 [ 1 [

P~

GWh

a0

T O N.B: (Les 3'co;irbes sont fournies par
P2 S 3 o : - -Mr, SMOUNI de FONE),

1976?576 7778 79 80 & = & oot
“Années -
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"veau des appons du barrage ldrlss her (Oued luaouene)

: Ifrane (bﬂans evoluufs des prec:pltaimns,., S A Sl
A la station h)'dmmﬁlflque de Ain. Tlmedrmc dans le haut Sebou_ﬁ; e
;(vana*non du deb:!) : : : e R

; %Dans le lac Daye( Aoua (vananon de la hauteur d’ eau) i R A
| il 7"" De la pleiometrle de Ia llappc Ik cau soutcrmme de Mekneq - Fes TS
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e ff?HYDROLOGIE

Superﬁcne du bassm versant 3300 Km2
Altltude mayenne. “du bassin : 720. NGM

~ Débit moyen annucl (1932-1985) : 18,3 m" Ms
Apport moyer annuel (1932- 1985) :'577,5 10° m3.

. BARRAGE ET OUVRAGES ANNEXES

Le barrage idms ler est du type a contrefor!s

| :HAUTEUR

= mammale au- de%us du lit 62, om
— maximale au-dessus des- fond'mons 72 0m
-~ couronnenent
edte 220,5 NGM
— Longueur 447,3 m

';FVACUATEUR DE CRUE :

- seuil wer ¢ager» long de 180 m
— calé a la cOie 217 NGM ,
— débit évacué : 2400 mxis ala cote 1.20,, 3 NGM (P.H.E)

 VIDANGE DE FOND :

Elles sont installées dans 4 ﬁiois déversants
4 vannes plates de garde 3 x 5 m
-4 vannes secteur en charge 3 x 4,7 m

,Debxt évacué {par une vadanae)
- _ Sous la cOte 220 NGM : 300 m/s
__ Sous la cbte 205 NGM : 275 m3 /s

~ VIDANGE AGRICOLE :

instaiiee dans un plot déversant

i vanne plate de garde de:1,5x3m

[ vanne secteur de charge de:1,5x3m
Débit évacué sous 190 NGM : 50m’/s
calage a la cOte 167

 USINE HYDROELECTRIGUE :

“cbte de prise 1 190 NGM
" Fonctionne depuis 1978.

| (:ARACTERISTIQUES DU BARRAGE IDRISS fer
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',iersterunon, avec leur prsbablhte f(%), des apports moyens annuels (en
-10°m?), suivant les années trop humides (TH) humxdes (H), moyennes (M),,

'APPORTS MOYENS ANNU

Apporis mmens annu s,(en 106n1’) au suck -
du barrage ldnss 1‘" de 1932 a 1983

- ANNEES SUCCESSIVES

seches (S) et trop sechc,s (TS) au .
BARRAGEIDRES]"'

- 1968/69
1940741

© 1933734
1959/60°

1969770

1970/71

1955756

. 1976/77
1963/64

1950/51
1931742
1954/55
1973/74
1935/36

1977/178.

" 1958/59

- 1978/79 -
1964/65
1953754
1951/52

" 1957,58

1971/72
' 1967/68
| 1946/47

1945/46

1942/43
20 -

10%m?)
1564,3 -

15331
12789

1259
1230,6

12236

1145,2

-1064,5°

993,3
924,3

916,8
- 900,1

£12,5

749

740,7

716,6.
-689;8

670,1
634
621,9
564,6
521,5
515

509,9

433,1
462,9
451,9

~Apports :
Années
1962/63.

f(%)

~0,9434 )

2,8302
~4,7170
6,6038
8,4906
10,3774
12,2642
14,1510
16,0378

17,9246

19,8114

-

21,6982

23,5850
°25,4718
27,3586
29,2454
31,1322
33,0190

-34,9058.

16,7926
38,6794
40,5662
42,4530
44,3390
46,2260

48,1134

50,0002

Type:

[ TH
(Trop

> H

> M )
{Années

Humide)

(Humide)

Moyennés) :

“Années- -
4304

1972/73
1975/76

-1974/75

1934/35
1943/44

1932733
1947/48

1952/53
1951762

1979/80-

1960/61

1949/50 -
1939/40

1938/39
1936/37
1937/38
1948/49

1956/57

1981/82
1983/84

1984785

1982/83
1965/66
1580/81

1966/67
_ 1944/45

APPOI 5

(10%m?)

4236
406,6
400,8
390,1
348 -
344,6
342,2
356,2
235,9
335,6
314,8°
295,5

294,7

274,9
274,3
269,7
231,8
212,4
211,3

197,18

183,3
176,1
169
116,1
83,3

59,4342
© 61,3210
63,2078

66,9814
60,3682

70,7550
© 72,6418

89,6230

A titre indicatif la date de mise en service de
“P'ancienne station hydrologlque de TOUABA est
1960 et la date de mise en eau du barrage es!

. Janvier 1373 ,

(%)
51,8870 )
53,7738
55,6606
57,5474

65,0946

J\

74,5286
76,4154
78,3022
81,1890
82,0758
83,9626
85,8494
87,7362

91,5098
93,3966
95,2834
97,1702

‘1 (Années

,?Type

r-M.

Moyennes)

F S
(Séches)

F TS,
(Trop

99,0570 _J

Séches)




fon fréquentielle des apporls annuels au barrage idr

| FREQUENCEf ()

0

_Annéces trop seches, seches, moyennes,

et trop numldes (apports moyens annuels et nombre

10000 - -

APPORTS ANNUELS (106m?)

humides =

de ces. annees), au barrag; lDRl‘S‘S Jer

: 1 Années (TS) @

e rééfﬁéiérisfiqﬁés | Probabilit L‘“,"““ des ,‘"pp""s Nombre: | ”’?" rapport au
B B : 1. par types d’années | -nombre total
|- 7o des années f % : L o] d’années - : e
B R e : (enn 105m3) - : e d’années
| Trop séches (TS) | T>9 | 199>A> 83 5 9
7 |'Séches (S) 90> f > 65 - 30>A> 190 13 25
| Moyennes (M) 65> £>35 | 620> A > 340 16 30
Humides (H) "35> f > 10 ] 1200 > A > 620 13 25
Trop, humides (THY | [ <10 ] 1560 > A > 1200 6 e
7 e : 7 TOTAL n =353 100 %
o '}Annees (TH) - 1962/63, 1968/69, 1940/41 1933/34 1959/60 et 1969/70 :
i ‘Annees (H) 1970/71, 1955/56, 71976/77, 1963/64, 1950/51, 1941/42 '
' E 71954/55, 1973/74, 1935/36, 1977/78, 1958/59, 19778/7797 et
B , g 1964/65. S 7 , o
. Années (M) @ 1953/54, 1951/52, 1957,58, 1971/72, 1967/68,. 1.46/47,
S S 1945746, 1942/43, 1972/73, 1975/76,-1974/75, 1934/35
S ', 1943/44, 1932/33, 1947/48 et 1952/53.
"An'né,es () : 1961/62, 1979/80, 19,60/61,,1949/50, 1939/40, 1938/39,
1936/37, 1937/38, 1948/49, 1956/57, 1981/82, 1983/84 <l
- 1984/85. 2 R R :
1982/83, 1965/66, 1980/81, 3966/67 €t:1944/45 - -

o



PR o :

o

Fcarts anni < a mp)"’,eyrlilié'(l9

: Ventllatlon des’ apports mensuels et annucls au barrage Idnss lﬁf ¥ pour les
ées 80 1985 80-85 en m:lhons de m’) ' S f et

(§06m ‘v

ss|1980/81} 3,8 1031253 1421561 12,3] 77 42;6 08 5,7', 0.7 ] 00l 1690) - 5'5‘0" 6
Sy Liosi/s2] 66 | 671 37 28] 308] 158! 8,0 [ 44,1197 1 571 6.9 47 |2024] S/A = Lasg A AT G
S liesasa a6 19,2 1431257 0] 0 38l 74 | 3,9 1 40 3 183,334 00 f3s0 :
L iesasal 13 730 98l 467 11,9] 64| 50 [ 13,8] 00| 5.9 | 2307 |200,3) 250 s :o"’m*

) omasss| 36105 230] 163 (53,8 1400 32 [u3s] g4 150 00 2] o 110153 Sannkey

Par allleurs le plan G’eau du Lac Dayet Aoua a
"~ aussi subi une ‘baisse remarquable. .
T Atitre md1cat1f les nappes souterraines dans la’
. région de Fés om au551 acu.nsé une baisse sensxble‘
- de leur niveau par rapport & celui interannuel
ES Y '(exemple dans la plame du Salss a Hau Kaddour

Figuren®2-

a:LAN,ZEYOLurlr oES PRECIP!TATIONS e
e (lfwrfs cumulpt)

L L\ e ' Les deux figures 9uwant6s fourmssent

: i B T .

o gl * Figure 1: Les écarts annuels ala

AL R | PN T VI B moyenne et écarts’ cumulés des
AT R S prwxpxtatlons de 1930 é_1980 a -

i IFRANE.. ,
e Flgure 2 : Les écarts A 4 moyenne en
\ % (cumuls de 1980/81 4 1983/84)

% CES COURBES SONT FOURNIES
- PAR M. ARAFA, (D.M.N) |
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' PRECIPITATIONS
Ecarts g Ig,my;me;en% '
- ANNEE AGRICOLE ,
Cumuls de 1980/81819u3/84
Courbes dg niveau K00D#I000m . ,’




la produ ion agncole et la satlsfactxon des besoms en eau potablerz
onfert “d’une fagon systémahque de la sécheresse critique-
gncole, atmospherlque et énergethue, encourue. de 1980 é 1985;:’
-a roc, il est impératif- de se. pencher sur les - ensexgnements et;:;;*,
5 ecommandatnons tlrees de cette experxence a grande échelle, aussi- ‘bien: dus;j__,
Jpomt de vue études que du- ‘point de vue suivi, en_vue’ de plamfler i
~~Pactualisation des etudes (entre autres d’ évaluation des ressources eneau et de &
| fregularlsatnon en y- incluant - ces 5 années séches), et des travaux de S
'lmoblllsatlon des eaux (punsque la polmque de aéveloppement éconoquue;— e
S r:':'basee sur 'agriculture en irrigué s’est avérée positive a cet égard) et, ceci, dans i
- lebutde prévemr et de redulre l’lmpact négauf de ce phenomene ré\,urrentlel e
' ;f"'let aleatoxre : . , S S

7°) Références blbhographlques

R M BENCHEKROUN (MARA) Revue al _]ISI‘, o
s "f n° 16-17, Octobre 1986. |
SRy M SMOUNI Rcvue al Jisr
~-.n°16- 17 0ctobre 1986. , ‘ ,
- Ry : Données des apports aux barrages et de I’ évolutlon de la plézométrle ‘
- de la nappe d’eau souterrame Meknes Fés, DRPE Admlmstram:n de
25 -'71 Hydrauhque ’
Ry M. BEN ARAFA :
" Direction de la Météorologie Nationale = ' :
o Vanablhte mterannueﬂe des precnpltatlons au MAROC (1913 - 1(‘85),' g
o Septembre 1985. :
- “Rg :M.LAHLOU Abdelhadi
Admmlstratnon de PHydraulique '
. Conférence donnée 4 I’ Amicale des Anciens Eleves du Colley* V{oulay’
: Idrlss a FES, en février 1986, et intitulée :

- «Secheresse parhcuhere et chromque qu1 a sévi au MAROC de 1980 a
1985%».

R6 : «<AL GHAIT» : un programme nalional de nluies’ artlﬁclelles (23 :
‘Avnl 1986) : LE MATIN, '

Ry : M:P. Carlier et M. Normand, n” 52/53 SPECIAL SECHERESSE
© Sept. 1983, ANAFID, texte intitulé : «LES RESSOURCES EN EAU
* ET LA SECHERESSE>.

Ry : M. LAHLOU Abdelhadi, n° 52/53 de septembre-Décembre 1983,
i SPECIAL SECHERESSE de la revue HOMMES TERRE et EAUX,
* Présentation . de Ia commumcatton imprimée intitulée :

- «DISTRIBUTION - FREQUENTIELLE DES APPORTS AUXVV
- BARRAGES EN PERIODE DE SECHERESSE».
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Ibn . Ablzahr,;‘dans son ouvrage «Hlstoxre des Souverams d'
MAGHREB» T raductlon f.an(;alse BEAUMIER PARIS 1860
’,I,bn Ab1 Dahn dans son ouvrage «Hwtonre et de lEspagne»,
T raducuon Fagnan ,1920_ s S
Ibn Al Athlr," dans son ouvrage «Annales du Maghreb et de.
l:Espagne» Traduchon Fagnan 1892.- ' : s
RlZ : EL. OUFRANI dans son ouvrage «Hlstmre de la dynasne Saadlenne»; G
-~ Traduction HOUDAS PARIS 1889. ' .

’ ""f‘"ﬁRl:} Nacm Slaoul ‘dans son livre «KITAB AL lS’I‘IQ?AA» tl’ddll!t par les =
T Archwes Marocames 1906. - ,
' R, Dossier etabll par Yvonne Rebeyrol «La mcteorologle», le Mozlde,"
i eudl 10 Janvner 1985 s h L
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