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Résumé‘,L
La nouvelle approche de la formalisation du
Lonct;onnemcnt de  1l'économie - marocaine proposée, ici, est

J'aboutissement  d'une expérience d'élaboration des modéles
£conomique pour le Maroc commencée dés le débit des années

-~ .1970. Pour l'analyse de ces traveux de modélisation trois
‘ubétapes peuvent étre d:stinguées

. La prenlére correspond 4 . =tablissement de modeles
;économlques de type traditionnel carractérisant principalement
~la période précédant 1983, La deuxiéme est relative A une
nouvelle formalisation des relations économiques impliquant
notammet la crois:ance économique dans un nouveau contexte
tant, théorique que concrét . Cette étape correspond
approximativement & la période allant de 1983 A& 1990 . La
troisiéme concerne plus particuliérsment 1° effort de recherche
“mené  aprés 1990 pour mettre au point un ensemble de moddles -
cohérents relatifs notamment aux aspects suivants : liaison de
la croissance économique, de=z inVestissemen*s et du rendement
des investizsements, de 1a l.aison directe et réciproque des
éléments relatifs A 1la distribution et la croissance des
revenus et enfin, au niveau conjucturel, & un modele 4 analyge
des séries chronologiques mensuelles afxeCtées ‘par les deux
*Lalendriers lunaire et solaire.




deles économiques traditionnels

‘ééffﬁéééles;'éébhéﬁiques traditionnels sont généralement

. distingues en trois grands types a long, moyen et court terme.

‘S;fj3;lfé§;?médéieskéqdnbmigggs t{gditionne;s a_long terme.

i1,La~pgemiére‘?é£sion‘,élébofée‘pour le - Maroc en 1975 sous
le nom ‘de modéle PGM- (perspectives globales Marocaines) dont

:,{f;unégtormqlisacion, parmi les plus significatives et les plus
. .€élaborées peut étre décrite a titre d'illustration ci dessous
- par sa  spécification, ses différentes ‘variables et son .

'f{exbression~restéefest;mée.

153;1,149pécif1qétiohdg modale a lohd-tgrme

" Le modéle  &laboréd est  un modéle macroéconomique
nthétique de tallle relativement petite. Son .objectif

principal  est 1la détermination des conditions et  des

VTiCQntraintes du développement économique & long  terme, Plus

‘f'préciSément,» i1 s'agit d‘'évaluer lesg prossibilités de 1la

- croissance économique . Pour y parvenir 11 ‘est nécessaire

- d’expliciter les relations fondamentales entre . les agrégats

(la consommation, 1'investissement public .et privé, les

importations, les exportations.;.). ) _

' Le modéle retenu contient 23 wvariables au total 10

- endogénes, 6 prédéterminédes (endogénes retardées d'un an ici),
4 de commandes (exogénes dépendant des décisiong de l'Etat) et
-3 exogénes lides & l'extérieur - K :

3.1.2. Les variables endogénes :

: Production intérieure brute {(la PIB)

v |
R : Produit intérieur brut (le PIB)
M : importations -
Q : total des biens et gervices disponibles

(offre = demandeg lobale)

FBCF autre que celle des Administrations
FBCF (formation brute de capital fixe) totale
Consommation (finale) des ménages

: Epargne intérieure brute :

: d%ﬁ&cit de la balance commerciale (M - X)

: Besoin ge financement intérieur.

»

“rlwmﬂf-ﬂ-—d

Les variables prédéterminées

Y0 By Qo) T35, I-0, M-, 1'indice - 1 indique le
retard d'une Année. ! 1 1 1



E}Pgsavariébléé'exogénes;de "commande” -

 ;i19§if5Vé$tiSSemehts,des Administrations

*;rgf:’conscmmatiqnffinale’deS‘Administrations
~ G : Traltements des fonctionaaires o SR
BORE consommation des nationaux a l'extérieur,

‘  LéS:variables;eXogénes'"extérieures“
X : Les exportations R .
-G i Consommation des Touristes et des Administrations
7 étrangéres au Maroc o |
R : Revenus nets extérieurs.
;:3.1.37expressiﬂn du modéle estimé.

(1

Y =0,99Y_ +0,275 T

(2) R=Y+¢g 1 -1
(3) M= 0,90 M_+ 0,739 D R
(4) Q=R+ M 1

(5) I* = 0,881%. + 0,348 D Q
(6) I =10 4 sl

(7) € =Q~1I-ce ~ X

() S =R - C - co

(9) B = M- X

(10) F = I - §

3.2. Des modales économiques traditionnels a moyen terme.

ey

La premiére version élaborée et utilisée en 1975 pour
l1'¢économie. marocaine est constituée par le modéle appelé
Modele PSM (perspectives sectoreles Marocaines) . Plusieurs
versions ont été traitées . Celle qui est présentée ici

illustre particuliérement l'objectif des modéles sectoriels

a

moyen terme constitué par le lien concrét qu'ils réalisent
entre les niveaux macroéconomique et microéconomique notamment

~bour les aspects suivants : "demande finale et production des
branches économiques " et "production et investissements des
branches". ,

3.2.1 Lien entre ia demande finale et la production des
branches économiques

La relation entre 1la demande finale et la production des

différentes branches économiques constitue en fait

le

structure du modéla A& moyen terme lui méme dont 1le principe
est celui classique des tableaux "entrée - sortie" (input
output) ou encore interbranches. Aussi, la structure présentée

est telle qu'elle a pu 8tre adaptée aux caractéristiques
aux données de 1'économie marocaine.

et




 €V1;5£L;équé¢f°ﬁ 7f6ndaméntale du  modéle - est constituée par

- l'egalité des ressources et des emplois ‘bour chaque produit
. traduite par 1y = , : =
AP 4 M+ DA+Me = ct o+ Df

" “Selon que 1'on considére un produit unique ou 1l'ensemple

. des I produits , les grandeurs ci-dessus seront des scalaires
Ou “des vecteurs. a n composantes: et elles repirésentent

~respectivement

P : production (locale) de la branche écononmique

M : importation CAF (colt , assurance, frét ) ‘

DA: Tuxes et droits de douanes sur les importations,

Mc: Marges commerciales réalisées sur le produit

- correspondant i

Ci: Utilisation en consommation intermédiaire par

"~ l'ensemble des K branches distinguées. XK et L peuvent
différer

Df: Demande finale (consommation finale + FBCF +
variation des stoks + exportations) .

L'introduction'd'une branche “commerce intérieyr" revient
& poser L = K et éliminer MC de 1'équation (11), de méme qu'en
posant Md = M + DA (11) s'écrit plus simplement

(12) P + Md = Cci + Dpf . solt avec les hvpothéses
habituelles des TES : (C. = AP ; A matrice des coefficientg
techniques) 1'équation %13)

= (13) P + Md = AP + DF

. En fait les consommations intermédiaires et 1a demande -
finale ont été décomposées en partie locale et partie
directement importée et (13) s'écrit alors ‘

(14) P = mP + DpDF i A matrice des coéfficients
- techniques locaux- , Df ‘demande finale satisfaite par leg
-broductions locales. ' ‘ '

L'apport du modéle réalisé ne réside pas dans la
résolution classique de 1'équation (13) ou de (14) ni m8me
dans l1'établissement de 1a demande finale mais dans l'essai de
lier la demande finale Df aux consommations en produits qui
pbeuvent &tre déduites a partir des résultats des enquétes sur
les budgets desg ménages. C'est A dire spécifier une relation
du type(15) :

(15) Dfc = Dpz ; ¢ ratrice de format (L,n) et g vecteur
des produits consomés par les ménages comportant n lignes et
L peuvent différer



. Liaison eﬁtre_les‘différents prix 4 la production .

A partir de i'équilibre (en colonne du TEI ou TES) du
compLe d'exploitarion de chaque branche 1l'on - peut déduie
Va;sément_L'équatia.'guivante'.(16)‘: ‘ : :

% 

{16) p = pA* + mm « vV aVeC‘

M : matrice des coefficients techniques des biens
importés (M = A - A*) x

V : matrice de répartition de la valeur ajoutée (autant
de colonnes que de branches économiques retenues et
autant de lignes que de composantes ‘distinguées pour
la répartition de cette valeur ajoutée en Salaires

, charges sociales. . .)

2 vgcfeur ligne des prix a la production (indice des

: prix

m : vecteur ligne des (indices) prix des biens importés.

V ; indice (des Prix) des composantes raspectives de v (
vecteur ligne). o :

¢
v

Il n'est Proposé de résoudre {16) que pour les branches

dont les prix ne seralent pas fixés (par 1'Etat) mais laissés
libres. ‘ . '

%

3.2.3. Traitement de 1'investissement des brancheg

Deux éssais ont été régiisés, le premier peut étre
qualifié de descriptif l'autre de plus "classique". Lesg
équations respectives correspondantes sont (17) et (18)

(17) I = Bp avec

1 = v%cteur colonne comportant autant de composantes que
de Broduits

B : matrice des B(1,3) (i en ligne , 3 en colonne)
représentant la quantité investie en bien i par la branche j
quand celle c¢i produit une unjté de bien 3 correspondant. B
est estimée 3 partir des totaux marginaux seulement . D'autre
part il est possible de distinguer 1la partie produite
localement de celle importée.

(18) Ie = K (P - Po) avec K matrice des coefficients de
capital par branche et par produit, Po et P les Necteurs
colonnes des productions des différentes branches

respectivement pour une année de base donnée et une année
finalce

K est construite 3 partir des coefficients de capital par
branche (total marginal) et de la répartition de
l'investissement de toutes les branches selon les différents
"produits". ’



., Dans . le méme  ordre d'idée le . traitement .de
~1'investissement est considéré sous forme 'de 1'introduction
- d'un projet économique donné et une méthode d'analyse des
~ effets de ce projet est abordée concernant notamment 1l'emploi

généré par ce projet
~ 3.3.Les modéles traditionnels alcourt terme .

o - .Ces types de modéles étaient destinés a formaliser le
-~ complément traditionnel des plans de développement constitué
par Jes budgets économiques . Le modéle presenté ci dessous
constitue un exemple d'illustration des moddles traditic. . nels
a4 couyrt terme : '

Ce modéle contribue & la mise en évidence  de
l'intéraction entre les différents équilibres économiques (des
~biens et services du budget de 1'Etat de la monnaie....).

Ces différents ¢éguilibres ne sont pas consirs . en
volume seulement, mais aussi en valeurs courauntes, ¢ qui
conduit. alors A 1‘étude des relations entre les prix, la
monnaie et le budget de 1'Etat. §'il fallait ceractériser
briévement le 1lien entre le moddle A court terme et les
précédents 1l'expression qui conviendrait semble-t~il le mieux
ici est celle de "semi dichotomie®.

- Le modeéle 4 court terme a aussi pour objectif essentiel
la mise en évidence de la contrainte de financement qui est
drailleurs susceptible de remettre en cause des projets & la
fols d'importations et d'investissements. Ainsi le modéle a

court terme, de part la connaissance - des mécanismes
- économiques qu'il contribue & éclairer, est susceptible des
mécanismes économiques qu’il contribue & éclairer, est

susceptible de constituer un instrument d'analyse des
politiques économiques en courte période.

Ce modéle est 1légédrement plus grand que celui de long
‘terme. En effet, il contient 40 variables dont 24 endogénes, 7
exogénes donnée par le modadle a long terme, 5 variables
exogeénes de ‘"commande" 4 variables exogénes dépendant de
1'excérieur.



. fois' par ‘ses actions -8ur le PIB par les traitements des

,éfOHQEianailes?)jsur*la consommation finale par le biais de la

“COnSQmmétionQdeSfAdminiStrations'et par ses actions en matiére:
ydehapc;mtiqué budgétaire et de contrBle de la création

monétaire (qui influencent directement l1'évolution des prix ).

.. Compte- tenu des besoins importants a la fois en biens
- d'équipement et en biens de consommation, le facteur limitatig
. des- lmportations est constitué par les -disponibilités de
~ tinancement en devises é&trangdres . : B

e ij@uﬁ niveau des investissements, étant donné ila rareté
rela;lve,du facteur_ capital, la contrainterprincipale'pour la
réalisation des projets d'investissements est constituée par

les capacités effectives de financement aussi internes
qu'externes,

Parmi les équations de comportement "considérés il ya
lieu de noter particuliérement celles relatives a la monnaie
et 4 -Ja formation de l'épargne intérieure brute . ;

(19) Lo = 2,53 L® + 0,27 Dg - 176 avec

:Lo':~offre de monnaie (ensemble des disponibilités monétaires)
L° : monnaie fiduciaire '

Dg : Dépenses totales du budget de 1'Etat (les variables étant
- exprimées en millions de dirhams)

(20) Log L. = 1,29 Log pR - 3,38 avec
Ld : demande de“monnaie
PK ! valeur ccurante du PIB ; log : logarithme népérien

S (21) S = 0,122 pR
8 : épargne intérieure brute

7 (22) Log S = 1,16 Log prR - 3,83
Le modéle contient aussli des estimations pour les

recettes budgétaires (impdts directs et indirects, Taxes et
droits de douanes...).

'Parmi~1eszrhybachésésde';Base'dulmodéleil‘y a lieu de .



&labore_dana’ la période 1983 - 1990

1. Les modeles

v La période 1983 - 1990 est 'essentiellément'marquée Cau
~Maroc par 15 recherche d'une formalisation qui tienne compte

. 4u- earactére transitoire au niveau de )'activité économique
QUL passe  d'une  situvation ol le moteur de ‘la croissance

économique est contitué par les investissements dursectegr'des
- Administration et Jdu public & celle o0 les collectivités
~locales et le :ecteur privé soud appelés a jouer un rdle plus

"*'@Ctifw*Dlus,imﬂertant et plus dynamique.

: Parwi les points saillants de cette recherche notons le
séminaire sur les Mcdéles calculables d'Equilibre général MCEG
- organisé par le Ministére du Plan  du 11 au 27 Juin 1986 3

-~ 1'Institut National de Statistique et d'Economie Appliquée
INSEA Rabat , 'le Seminaire sur la modélisation de la

Congommation organisé a la Direction de la Statistique les 20,
21 et 22 décembre 1988 et cenfin les Journées d'Etudes sur la
comptabilité Natlionale organisées par l'Assoclation Marocaine

des Ingénieurs Statisticiens ' AMIS en mai 1989 & Rabat .

A titre d'illustration de cette recherche trois modéles
sont présentes ici : modale expliquant la consommation finale
des ménages liée au revenu + Mmodéle d'analyse des projets
économiques 1ié aux différents modéles globaux et sectoriels
et le modele liant le taux d'investissement au rendement des
investissements au niveau global .

4.1, Nodéleréxpliquant la consommation finale des ménages liée
au revenu , : :

‘branches j - est notée par le vecteur de composantes ¢
représentant la consommatici des ménages de la production d
la branche j (complétée éventuellement par leg importations en
produit j) .

La consommation des ménages des produits des différentes

Pour homogéneiser les relations de type 1linéaire
formulées dans les modeles sectoriels utilisant les tableaux
~entrées-sorties (TES) la liaison entre Cc et x* est donnée par
-1'équation (23) suivante : {23) ¢ = ¢ x~
- x* vecteur des demandes en produit des ménages, ¢ : vecteur de
la demande finale de consommation

La matrice C a autant de lignes (n) que de produitisg 3 du
tableau entrée-sortie utiligé et autant de colonnes (1) que de
biens agrégés distingués dans les enquétes sur la :onsommation
et les dépenses des ménages

Le coefficient ¢. de la ligne 3 et de 1la colonne h de 1la
mai.rice C a pour sigﬁlfication : c'est la quantité de bien j
(relatif & la branche j ) consommée par les ménages quand



. ceux-ci consomment une unité de bien h selon la nomenclature

- des enquétes utilisées. La matrice C Joue un rdle similaire de -

© celui de la  matrice A des. coefficients techniques des - -
. consommation intermédiaires ou encore B - des coefficients .
~Lechrniiques des investissements utilisés par les différentes .

- branches. L*hypothese de constance des . coefficients de la:

 ‘matrice C peut étre ' retenue dans les mémeswconditions.quejpour

' }gs matrice A ou B . : , ' -

: iL.a conStrucyion'pratiquev de la matrice C , qQui permet

alors d’'endogéneiser une partie de. la demande finale des
tableaux entrées-sorties, nécessite le choix d'une période de

référence commune a la matrice A et éventuellement aussi & la
matrice B. : :

Concrétement, il s'aqgit d'établir une relation entre le
vacteur X de composantes . x des différents biens de
conscmmation distingués dans P nomenclature des enquétes
correspondantes ("alimentation et boissons"habituellement, ..}

et les branches indicées par 3 = 1,... n du tableau entrée-
sortie censées produire chacune un seul bien correspondant
("agriculture et péche", “énergie et mines®,...). :

4.2. Modéle d'analyse des projets économiques 1iés aux
différents modéles globaux et sectoriels.

Le modéle élaboré érablit que 1l'évaluation économique
d'un projet dans la mesure ol il vérifie les conditions du
munimum de l'utilité collective (en particulier celle formée
par les agents concernés par le projet considéré) est donnée
par les relations (24) et (25) ci-aprés .

) V = 3
2w g
(25) V = 3¥v, avec:
ij'

VY ¢ revenu total produit par 1le projet considéré .

V. : revenu du projet allant & l'agent i (entreprencur,
i Etat, extérieur....) ' :

q} ! quantité nette produite en bien h par le projet

: {gh > 0 => a, offerte, qh< 0 => qh demandée)

;ﬁ : prix optimal®du bien h

LLe modéle élaboré met en évidence la méthode de calcul de
v a partir de (24) qui correspond a l'analyse des projgts |
l'aide des prix de référence p, 1iés aux éléments et parametres
des différents modéles disponibles.

: De  méme la relation (25) est utilisée dans le modéle
proposéeé pour le calcul de 1la valeur totale des revenus
produits par ie projet considére et ce par 1'analyse
économique des projets fondée sur la methode des effets



©oqui

- ~Alnsi le moddle évalue V a l'aide de deux complémentaires

établissent de plus des bornes A 1'intérieur desquelles.se

~ .situe la vraie valeur de v,

~ 4.3, Le modéle liant le taux d'investissement au reendement
. des investissements au niveau glcbal .

- Le rerdeient d'un investissement I pendant une période
~donnée  est nosuré  par le rapport du precduit de cet
investissementy R par la valeur de 1 correspondante soit la

~relation (26) suivante

(26) r = R/T ave=

r : rendement de 1'investisscoment

k : produit de I ou encore revenu produit par I au cours

~ de la période considérée

R investissement {(ensemble des capitaux invnrzis  dans
le projet étudié) ,

[lans le cas o) l'on corsidére n projets indicés par 3 de
prodeits ou revenus respectifs R, et d'investissement I,le
renderent moyen r de 1'ensemble des projets est d&nné en
application de la relavion (26) par 37 suivante

: n n
(27) r = (3 R.) /7 (2 1)
j=1 1 3.

compte tenu de (26) il vient que

(28) Rj = % ?5 et (27) s'écriv alors

n
(29) r ;flrj a:javec 0 < aj < 1

(30)a i~ {i/ ;Zf. et X % =1

Le rendement r es: la moyenne des différents rendements
pondérés par les investissements correspondants.

Avec un investissemenc Ij en début de Période si 1le
rendement de cet investissement et r. . le patrimoine ou encore
le capital total on fin de périodd est I, + K, so0it encore
1, L I.= I (1+ rj) . Ainsi pour 1le pr&jet 3 de valeur
iditiake P, et de valeur finale v (I + r,) la valeur r
apparait domme la valeur du taux Jge rendement interne d%
projet j. En effet si a est ie taux d'actualisation entre le
début de la période et la fin de cette bériode le bénéfice
actualisé (au début de la période) B, est donné par
(31)suivante - : 3

(31) B, (a) = (1 + g) {j/ (1 + a) -1

3 3



'vLasolutionﬂde.l‘éQuatidn(az}-donnant.la VAiéu?:ﬂﬂ;taﬂx -

def?e“deQe“t i9terﬁ& du projet j est de maniére &vidente a = r
, ',432}-35 {a) = ¢ P |

o ;i; dans le cas ;éimpléié;un projet ayant pourggﬁrée de
yie~gngafpéraode « le taux de rencdement interne s8'identifie
avec la notion simple de rendement du projet

»

- Les conditions de départ ec d*arrivée sont Géfinies par
iarﬁannée*du capital injtia)l k et du capital A la fin de 1la
période finale T gojir Koo °

A partir de 1a donnge de K et de § 1'on obtient
1*'&quation (33) défininsant r . © '
T
3 S § .oy - T % rme
{33) KT %;1 * r)r iiasﬁ; E&) {1 + rmve
) Bn 'ﬂivlsaﬂi les Jdeux menbre de (33) par {1+r), 1'on
obtient (34) équivalente & {33) T

T
, K« Z (1= RI/ML ¢ vm o .
(343 8:{ z (%. Rtﬁiii t kT /(1 + ry

En notont ¥ = %;ie produit intérieur brut de 1'année L,
vamme dans  la patrie | 1 kt le co.fficient ge capital de la
periode v zoit donc:

{35) Kt = ﬁ:?m
L'équation {33) s'deric {36)

L]

1
{38) kb%zxfggi (1~ie/(§+r3§‘* Kt %/(1+rn?

01 le second merbre est une fonction continue et
strict.oment décroissante de r aqul vrend en un seul point la
valeur % Y. L équation {38} definit done  de Laur ¢ de
rendement Gfbg investissements {y compris le résidu provenant
du capital du début de la période 2¢éro) de maniére unique, Ce-
taux r dépend de 1l'ensemble des données Yt,%f{tzi,...T) de

k. K, et Y
o) xé T EF

Une solution approchée r peutl ¢tlre obtenue en remplagant
tous les i par leur valeur moyenna i, les grandeurg Y. par les
ajustements correspondants ¥, définis per 1'équation {(37).

{37y, v = Y{I+plt ; p taux moyen de croissance  de Y au
cours de la paricBe *o, 75 |
K el & remplacés par une estimation moyenne unigue k

o) ¥




L‘équaticn déterminant la valeur approchéa r.s écrit a&ecr

iflea s;mplifications ainsi introduites est alors 38

e o | ﬁ |
frﬁf!38}2k}:“(1 — 1) 3 14p)/(1+r) 8t + kf(1+p)/(1*r)g‘
”fiifsoit donc L |
©(39VK*1- ((14p)/141)),5 = (1-4) (14p) 1= ((1+p) /{145}) 9/ (r=p)

~k-est un nombre fini Tie coefficient de capital est en général
‘vaeisin de 4, variant entre 3 et 5 le plus souvent) ainsi r=p
n'est pas solution de 39 qui est alors équlvalente a (40)

~(40) Kk = (1-1) (14p}/(r-p)

{40) résolue en r donne la solution r approchée suivante

(41) r = p + (1 +p)(1-i)/k

- Dans le cas ol 1l'on se 1imite 4 cousidérer une composante
seulement de la valeur ajouté ou encore le revenu d'un des

- agents  économiques : salariés, Etat ou encore les
entrepreneurs, le revenu R_ est une proportion de Kiscit R =
v. YL, j étant l'agent cmngldéré Le rendement pour l'agenE j

dés anestlcsements est v, donné par (42)

3
(42) r} = vjr.

rj s'obtient donc aisément A partir de r et du coefficient’% .

Pour la période allant de 1969 & 1985, au Maroc , les
valeurs moyennes du taux p de croissance du PIB en colume, du
taux 1 d'investissement et du taux s d‘épargne intérieure
brute (p.i,s taux annuels).

P=4, 4% ,1=21%, 8=12,4% .
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S —'L’gttention' a €eté portée sur trois modéles relatifs
~respectivement au  long , moyen et court terme et concernent
les Lrois aspects suivants ‘la relation entre 1l'offre et la
,d?ménde: dgs moyens de finan:ementv des 1investissements, 1la
1}a;sgn directe et réciprogue den €léments  relatifs a. la-
-fdlstrleCLQn,”et,la Croissance des revenus et enfin & l'analyse
rdesisérles chronologiques socioéconomiques marocaines.

'5.1. Modele  Q'équilibre des moyens de financement deg
investissementsg . '

Le modéle est global . L'investissement est mesuré par le

‘taux - d'investissement i en demande estimée est donnée par
i'équation '

(43) : 1 = 3,92 r + 101,7 R2 = 0,92
(0,31) (6.4)

ro: taux de rendement global des investissements
(ensemble des capitaux investis) défini dars le modele
préceédent et exprimé en pourcentages.,

Les équations de ce modale ont été estimées a partir d%@
aonnées macroécononigues marocaine relatives & la période 1971
-198% . ' !

L'offre intéricure des movens de financement est
representée par le taux d'epargne intérieure brute s (mesure
en pourcentages) et elle est exprimée par l'équation (44)

(44) s = 0,707 r - 3.8 RZ = 0,27
(0,24) {(£,9)

La moindre qualité statistique de la relation (44)
s'explique en partie par les aldas climatiques qui affectent
de maniére imporcante le taux d'epargne ainsi que le montre la
relation (45).

(45) s = 11,4 + 0,21 p + 2,1z ; R2 = 6,90 ; D W= 1.87
(0,33) (0,06) (0.23)

LLes variables représentent respectivement :

le taux de croissance du produit intérieur brut (s et p
sont exprimées en pourcentages) z est. une variable Qualitative
liée au climat et prend les trois valeurs suivantes (z=-1 pour
une mauvaise année agricole, ~=0 pour une annéde moyenne et
Z = +1pour une bonne année”



‘ ,,_,;’5;2;;moéélerformaliaant la,telationidirecte et néciproque
entre les éléments relatifs a  la distribution et 1la
‘croissance des revenus . : '

Une des lacunes des modéles déja &élaborés est constituée
par 1'absence d'éléments relatif a 1la distribution des
revenus . : : ‘

: Le modéle proposé ici a pour objectif de combler au moins
particllement cette lacune et d'apporter des éléments de
réponse & 1'interrogation sur la liaison entre d'une part la
croissance et la distribution du revenu et d'autre part de
cette distribution sur la croissance attendue du revenu -,

~La - variable de revenu est notée X d'espérance
mathématique ou encore de moyenne dans la population entiére
m=E(X). La population totale est supposée divisée en deux sous
populations.

La premiére est constituée par les unités (qui peuvent
étre des individus ou des ménages) ayant un revenu inférieur a
la moyenne soit ‘X ¢ m§

la deuxiéme population est formée d'unités ayant un
revenu supéricur ou égal & m soit ‘X> m §.

LLes revenus moyens respectifs des populations ‘1§ et °25§
sont a et b ou encore a = E'X/x <m§ ¢t b = E "X/x>m§ . Les
proportions respectives des unités de ces sous populations
dans la population totale étant p et 1-p de méme que les
proportions du revenu total des sous populations est noté q et
1-q

La d’ tribution du revenu est caractérisée par la
fonction de répartition P {x) =P"X<x§ (probabilité que X soit
inférieur & la valeur x) et donc par la fonction f dérivée de
F. et de méme que par Q(x) proportion du revenu total des
unités ayant un revenu X inférieur a x. .

L'indice de concentration de GINI est noté I, de méme

que
(46) m = E(X) ff° X 4E(x)ax
Xo
(47) a = £ "X ; X < m §
(48 b = E *X/X0Om &
(48) F (xi =er f(t) dt
(50) (' =

0 é}@ t £(r) dt
(51) p = F(m) X
{(52) g (m)

T
KD =



ewa

o

| = 2005 - [, 0(x) aF (x))
 (54)

| m=pa+ (1-p)p |
_(55)70< P-p < I ¢ {(p-q) (2-p+q) < 1
A56) p = p (c) ; ¢ taux de chémage
, a , '
(57) g = —-~
a+b
(58) g = q(e) . & mesure le niveau de formation de 1la

population (1) par rapport a la population totale.
Pour simplifier e sera défini par

€ = nombre de personnes qui savent lire et écrire de la
pcpulaSan (1)  divisé par le nombre total des personnes qui
savent lire et écrire de la population ’

lL.eg relations Ci-aprés établissent les liens directs et
réciproque entre lg croissance des revenus et la distribution.

(59) m = m (N,K) ; N population
considérée et K le capital

(60) a = (mg) /(1-g-p+zgp)
(61) b = m(1-g)/(1-g-p#2gp) e

5.3 Modele d*analyse des series chronologiques socio-
économique marocaines

Pour 1'étude du court terme ou encore de 1la conjoncture
économique il Y a 1lieu de prendre en compte le fait que les
~données socio-économiques marocaines sont affectées par deux
calendriers 1'un lunaire Ou encore hegérien et 1l'autre solaire
Oou encore grégorien. En effet,les évenements les mois de
Ramadan et Dou El Hijja pour ns citer Que les plus marguants
pour 1a consommation alimer_aire l'énergie, l'activicé
économique. .ne peuvent étre négligés ainsi 11 est proposé un
modéle d‘analyse des séries temprelles affectées par les deux
calendriers lunaire et solaire °35. Ce modéle présnté A& la 3°
conférence des pays islamiques sur les sciences statistiques
n'est pas complétement développé ici. Seule 1'1dée centrale
est donnée ci-apras

La prise en compte de l'effet salsonni
d'écrire le mod2le de desaisonalisation des
s0us la forme {62) suivante

er

re implique
tamprelles

X

una
rie

1 i
sé s

(62) v = £ + 5 + h + ¢ ol Y . £, 8, n,et
L respectivement



: la grandeur étudiée relative au mois grégonen

1 la tendance o I _
37 la composante cyclique saisonniére,dﬁe au calendrier

~ solaire ou encore grégorien . o
~h: la composante cyclique salsonniére dle au calendrier
Négirien (lunaire) R ‘ ‘ '
"~ & :¥la composante residuelle non expliquée

: Le principe de la méthode du modéle Proposé consiste §
- desaisonnaliger par. . itération successives - par les’ méthodes
classiques les séries temporelles y et H A partir -des modéles
(63) et (64) et o0 H représente la série y reconstituée en

séries mensueclles hégirienne

Y * (- Qv

(64) vec g
(64) v At "} Tea ", e e @
t indfte rEperéht les mois

)

(63) H,

]

Les coefficients . a b et c sont elaborés a partir
des  calendriers marocains(ﬁepufs 1991 année grégorienne et
1390 de 1'Egire ‘
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