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Le strontium est un élement caractéristique des évaporites. Il sy ren;onu‘o sous forme de

célestite Sr504, loujours associée au gypse Cas04, 2H20 1), 1) est intégré en faible quantité dans le
réseau des carbonates et il est peu adsorbé par les arglles. L'oxydation des composés soufrés tels que
la pyrite libére du soufrs mais ne s'accompagne jamais dune mobilisation du strontium, De ce fait, le
rapport des concentrations molaires du strontium sur celles du calcium dans les eaux doit permetire ds
déterminer |'ori§ino du soufm dans les eaux sulfatées.

Pour Meybeck (2) les rapports des concentrations molaires Sr2+/Ca2+ supérieurs 4 1 * /00 sont

caractéristiques des eaux évaporitiques. De plus, comme chaque ensemble évaporitique ppsséde sa

propre valeur du rapport Sr2+/Ca2+, les teneurs en Sr2* et en Cal* des eaux ayant dissous les

formations dune région devraienl permettre didentifier les circulations souterraines el de distinguer
leurs origines.

Dans la partie sud du bassin du Tedla (Maroc central), les calcairss du Turonien constituent un

aquifére en contact avec des formations évaporiliques sus et sous-jacentes identifiées en sondage.

Le strontium a été recherché (3] en seplembre 1988 dans les eaux de I'ensemble du bassin, afin
de caractériser les apports des zones évaporitigues.

Contexte géologique

Le bassin du Tadla s'étend du N au S entre la Meseta marocaine el la chaine atiasique. Il comporte

une succession de couches sédimentaires crélacées et tertiaires qui plongent legérement vers le S.

Au N, ou la sérle est la molns compléte, ls Turonlen visible & I'affleurement, repose sur le

Cénomanien. lui-méme discordant sur le pahDZOIQue; Lensemble de ces formations est recouvert per
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le Sénonien et les formations phosphatées du pessage du Crétacé au Tertiaire. Vers le S, la série »e
compléte par des termes triesiques a la bas: (au pied de I'Atlas) et par des formations mio-plio-
quaternaires au-dessus. Le Mésozolque de Tadla s'enfonce sous l'accident frontal chevauchant de

I'Atlas. Un aquifére karstique (4] existe au N dans les calcaires du Turenien ; Il se poursuit vers le S
dans des dolomies et des dolomies marneuses du Cénomano-Turonien, qu' encadrent deux épisodes
évaporitiques,

Deux domaines géegraphiques sont bien individualisés : le platsau des phosphates au N, ou seules
affleurent les formations marines du Crétacé et du Tertialre, et lo pialne du Vadla au S, ou ge
développe L. formation détritique mio-plio-quaternaire.

Il existe par conséquent plusieurs aquiféres potentlels :

- le plus superficiel dans les formations détritiques mio-pliocénes,

- le principal dans les calcaires turoniens,

- des aquiféres modesles, mals a 1a minéralization trés élevée, doans les différents niveaux
d'évapoi .les.

Réseau hydrographique et points d'eau

Le bassin est drainé par Voued Oum-Er-Kbla qul prend nalssance A It dans ie Moyen-Atlas ol qul
se Jelte dans I'Atlantique au N dEi Jadida. Au N, des sources émergent des calcaires turoniens (Ain
Kalcher). D'autres sortent du Quaternaire (sources de "Tessarut aval®) dans la plaine du Tadla.

De nombreux puits et forages atteignent V'aquifére “turon.an” dans toul le bassin du Tadla.

Les rapports des concentrations molaires Sr2+/Ca2+

Etant donné que les sources et les forages scnt susceptibles de drainer simullanément ces
aquiféres, nous avons cherché a utiliser les teneurs en Sr2+ comme marqueurs naturels.

Parmi les 36 points d'eau étudiés, 24 ont été échantilionnés. Lz nature (pulls ou forages) de

ces points, leur Indice et les teneurs en calcium et stronlium seont Zofinés dans le tableau 1. Y sont

ajoutés les rapports molaires Sr2+/Ca2¢,
Ce tableau falt apperaftre cing groupes, caractérisés par leur rapport Sr2+/Ca2+.

- Le premier groupe, dont le rapport Sr2+/Ca2+* varie de 0,6 & 1°/00, regroupe la source
d’ Ain Kaicher (n*16) el certains puils de la neppe libre (n*9,13,14 et 15). Ces points deau, situés

dens les affleurements calcaires du Turonien, présenfent des Leneurs faibles en Sr2+ (0,10 & 0,15

mg/1). Dans cetle zone, les données des forages montrent que le Turonlen ne présente quasiment pas de
caractéristiques évaporitiques.

- Lo deuxiéme groupe * * 4,5,17 22) rassemble 135 saux des forages implantés dans la partfe

nord de la nappe captive. Le rapport Sr2+/Ca2+ oscille entre 1,2 et 1,7 */oo avec des teneurs en © 2+

de l'ordre de 0,20 & 0,30 mg/l. Dans ce sscleur, les eaux souterraines circulent donc ay contact

85




. 2+ t faibles.
d'évaporites dont Vextension est certainement limitée car les teneurs éen Sr resten

L'anhydrite a précisément été rencontrée par cerlains forages, dans les calcaires dolomitiques du

Turonien.

- Les groupes 3 et 4 correspondent aux eaux riches en 5042~ (90-1600 mq/1), qui présentent

un rapport Sr2+/Ca2* supérieur a 3 /oo . C€ qui les distingue bien des €aux précédentes. Les

rapports obtenus présentent une veriation importante (3 & 24 */00) avec des teneurs élevées en Sr2+
(1 4 12 mg/1), qui témoigne donc de la diversité des formations évaporitiques de ia région et/ou de
modifications ultérieures (mélange deau, précipitations de carbonates, etc ..).

On remarque que les pults 6,7 et 8, silues dans les affleurements du N-E, constituent a eux
seuls un groupe (groupe 3) blen distinct du resle des eaux sulfalées. Ces eaux présentent le rapport

Sr2+/Ca2* le plus élevé (7 a 24 “/oo) et des teneurs en strontium comprises entre 6 et 12 mg/l. En
effet, 1l sagit de puils trés profonds oU le Cénomanfen gypseux a élé atielnt. Cect confirme que les
eaux sulfatées de la nappe superficielle ont une origine évaporitique différente de celle des eaux de la
partie aud de la nappe captive (groupe 4). Dans le premier cas, i 3'agit seulement des évaporites du
Cénomanten constiluant le substratum de Faquifére av N et, dans je deuxiéme cas, des formations
évaporitiques de la zone sud,  constituant e sut ..um (premiére formation évaporitique du

Cénomanien) et le Loit (Sénonien lagunaire) do Yaquifére.

Les caux prélevées dans loued Oum-Er-Rbla (n' 26, 27) donnent un rapport, Sr2+/Ca2t -
2,84 */oo (groupe S du tabieau 1) qui montre une alimentation de la riviére par des eaux sulfatées
dorigine évaporitique. En effet, roum-Er-Rofa  est alimenté 2 1a fols par des eaux douces el par
dautres eaux minéralisées provenant du lessivage du Trias évaporitique du Moyen-Allas. Ces eaux,

dont 1a teneur en Sr2+ est de 001 el le rapport Sr2+/CaZ+ de 2,84, se distinguent de toutes les

aulres valeurs el caracterisent les évaporites du Trias du Moyen-Allas.

Conclusion

Quatre groupes de points deau peuvent élre individualisés dans laquifére turonlen du Tadla en
fonction du rapport o2+ /Ca2*t. Les eaux de loved Oum-Fr-Rbia, qui constituent un cinquléme groupe,

possédent une valeur du rapport 5r2+/Ca2+ différente de celle des eaux du Turonien. Ces résultats
permettent de caracteriser les différents domaines de l'aquifere turonien. iis montrent zussi que chaque
groupe devaporites - Trias (a 1E), Cénomanien (au N) ainsi que les deux épisodes évaporitiques de 12
base du Crétacé superieur st du 5¢~onfen lagunaire (au S) - porte grace au strontium une signature

particuliere.
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