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ENTRFTIEN ET REPARATION DES SYSTEMES
DE DRAINAGE COUVERTS

G.F. WESTLAND (O

RESUME

L'ongine de la plupart des causes de mauvais
fonction-nement ou de non-fonctionnement des systémes de
drainage doit, ie plus souvent, étre cherchée dans
linsuffisance de la conception technique et des défauts dc
que dans les obstructions dorigine

réalisation, plutot

naturclle, La plupart des problémes d’entretien et de
réparation peuvent donc étre réduits ou éliminés par unc
bonne conception et une exécution soigneuse des travaux. Si
les causes d’originc

ces insuffisances sont combattues,

naturelle, imprévisibles, comme Penvasement, les dépdts
d’ocre, peuvent étre facilement traitées par un entreticn

périodique.

S q . ut
gty

ABSTRACT

In most cases of malfunctionfor non-functioning of
covered drainage systems, the origin has 10 be searched in
first instance in the insufficiency of the technical conception
and the lack in construction more than in natural cveots
causing the obsiruction. Thercfore, most of the maintenance
and repair problems could be reduced,if not eliminated, by a
meticulous execution of the project design and construction
work. If these inadequacies were avoided, the unforesecable
causcs of the natural origin, such as silting-up, ochre, could

casily be treated only by a periodic maintenance.

G WESTLAND : Maintenance and repair of covered drainage systetns
(1) Gérant de ia Société d’Ingénierie AGROTECHNIK, Geselischaft fur Landwirtschaftliche Entwicklung m.b.H., Frankfunt,

Allemagne.




I- DEFINITIONS

Les définivions utilisées dans e document

sont ;

® le drain : il comporte le drainage de la
parcclle proprement dit, réalisé en luyaux
plastiques ondulés et perforés, antéricure-
ment en tuyaux en poterie ou en béton ;

@ le (drain)-collecteur : il est destiné 2
collecter  les  caux  de drainage ¢t 2
transf€rer celles-ci au syst*me collecteur et
de décharge principal. 11 est composé d'un
foss€ A ciel ouvert ou d un tuyau enterrd
cn plastique (PE ou PVC) ondulé ou lisse,
normalement non perforé, alternativement
en asbestos ciment ou béton ;

® le collecteur principal @ c'est le collecteur
de décharge compos¢ normulement  de
canaux trapezois (systéme de collecteur
ouvert), alternativement  composés  de
tuyaux cnterrés en béton, asbestos-ciment,
avee regard  dlinspection  (systéme  de
collecteur ferme), ou une combinaison des
deux.

- CAUSES ET MESURES
PREVENTIVES

1I-1 Causes de non-foactionncment
du drainage

Iy a plusicurs causes possibles qui peuvent
réduire ou bloquer le fonctionnement du systéme de
drainage : obstructions ayant pour origine des
malfagons d’exécution dés I'étude ou 3 I'exécution
des travaux, ou des causcs naturelles,

[I-1-1 Obstructions d ‘origine 1cchnique

II-1-1-1 issuffisance de ia scction
des draias

Méme si un projet de drainage a ¢ié bicn
étudié et les sections des drains ct collecteurs
calculées suivant les régles et normes, les calculs
sont théoriques et soumis aux conditions naturclles
-8s variées. Par conséquent, ies résultats d'¢tude ne
sont qu'une base d orientation ¢n c¢ qui concerne la
définition des parametres du projet, a savoir

diametre, profondcur et écartement du drainage.
Scule Pexpériecnce pratique peut déterminer la
solution la plus adaptée. Pour cette raison, il est
fortement recommandé de réaliser parallélement A
la  préparation du dessin des projets pilotes ou
champs de test pour simuler la réalité avec divers
systémes de drainage ct des filtres sous conditions
d'irrigation appliquéces.

I-1-1-2 Insuffisance de la pente
des drains

Si la pente est insuffisante la vitesse de Peau
scra inféricure & la vitesse minimale admiss.hie, cc
qui peut entrainer la formation de dépots de sable
ou dargile. Cela ne doit pas s¢ produire si e
parametre de drainage a é1é correctement étudié et
le travail convenablement exéeuté.

Llirrégularité de la pente dexéeution  des
travaux peut avoir deux origines, la machine de
drainage et 'opérateur.

La mackine porte déjd des crreurs dans sa
configuration  qui  doit  &tre  ¢quilibrée  en
considération de installation du guidage laser et de
Phydraulique de la machine. Cela doit étre fait des
la réeeption de la madvine en usine par un
spccialiste. Une fois arrivée sur le site du projet, la
draincuse (excavatrice ou draincuse 3 outil taupe),
doit Cure amclior¢e et adaptée aux conditions
locales. Des tests conduits par des experts doivent
adapter par expérimentation les outils et le systéme
de guidage aux conditions du sol et du climat,

Les erreurs humaines sont les plus fréquentes
¢ans Ia qualité des travaux, notamment avee un
guidage par nivelettes ou commande radio. Méme |
utilisation du guidage laser ne peut résoudre le
probl¢me automatiquement.

La vitesse de travail de la draineuse st
souvent source d'erreurs de pose. Spécialement la
vitesse de travail de la draincuse & outil taupe peut
Ctic tellement €levée que Ja longue (réquence du
laser rotatif peut dévier la machine.

Une formation adéquate des opérateurs de
machine de drainage ct des techniciens de lascr,
cnsemble avec des tests de draincuse, est donc une
des plus importantes mesures préventives,



II-1-1-3 Mauvaisc qozlité dcs fuyaux

Avjourd’hui presque tous les projets de
drainage sont construits en tuyau en polyéihyléne
(PE) ou polyvinylchloride (PVC). On peut donc
¢liminer les problémes qui peuvent s¢ poser par
'utilisation de tuyaux de poteric ou cn béton de
mauvaise qualité¢ (sable/ciment), souvent fabriqués
sur le chantjer.

Les tuyaux en PE ou PVC sont généralcment
de bonne qualité mais le matériau PVC est sensible
aux rayons ultraviolcts. Le matériau perd sa stabilité
8'il est exposé longtemps sans protection. En outre,
lc matériau cst sensible aux grandes chalcurs et se
déforme & partir d'une température d’environ 80°C.

II-1-1-4 D¢lectuosités pendant
Pexéeution des travausx

L’endommagement du systéme peut ressortir
des casses de tuyaux pendant la construction (par
exemple pendant le remblaicment), la rupture des
connexions des tuyaux ou le déraccordement drain/
collecteur, par exemple par un tirage trop fort de la
machine.

I1-i-2 Obstructions d’origine naturclic

II-1-2-1 Pénération dans fes drains
de petits animaux

Le colmatage de drains par les animaux peut
éure €liminé par l'utilisation de pi¢ces spéciales de
sortic en matériel rigide, avec une grille 3 la bouche.

I1-1-2-2 Dépots de matidres
minérales

L'ensablcment ou [Penvasement est trés
souvent observé dans les sols de faible stabilité (par
exemple sols sableux ou argileux), notamment si
Pexécution des travaux de drainage a ¢t& réalisée
dans les sols saturés d’eau. L’ensablement ou
I’envasement se produit généralement
immédiatement aprés la posc du tuyau, pour
continuer d’'une fagon atténuée, Si les conditions
sont favorables 2 I'envasement, le drain doit étre
protégé par un filtre ou un matelas de couverture.
Une protection complete du tuyau par un filtre est
notamment nécessaire dans les sols sableux.

Ies collecteurs ne sont normalement pas

des:inés A drainer 'eau mais A collecter I'cau des
drains ¢t A transporter celle-ci au sysitme de
décharge. Pour ces raisons les drains non perforés
sont recommandés comme collecteurs,

Toutes les connexions, boiles de jonction,
regards d’inspection sont des sources potenticlles
d’ensablement ou d’envasement Afin de prévenir au
maximum ces dangers, le raccord doit Ctre ¢tanché
soigncusement.

Quand il y a un risque d’ensablement ou
d’cnvasement dans le collecteur un dessableur est
recommandé dans la boite de jonction ou e regard
d’inspection.

[1-1-2-3 Colmatage par dépdi= 2

r€action chimigue

Le fer, le fer-sulfure, et le numgandse sont
normalement responsables de cet eftet,

Quand le Fet+ situé dans le sol entre dans e
drain, il réagit avec l'oxypine & Fet+*, ce qui
produit ce dépot. Souvent le probiéme s’arréte apres
quelques années d’opération Dans le cas extréme,
par contre, la précipiation des dépdts de fer est
tellement importame que le systeme de drainage est
rendu incfficace aprés quelgues semaines.

Les mesures préventives sont “fficiles. 1)
existe un moyen qui consiste A réduire | aération du
systéma par une pices spéeiale A la sortie du drain.
Mais le curage est toujours la mesure la micux
adaptée.

1I-1-2-4 Blocage des fuysux par
des racines d’arbres ow
arbrisscaux

‘Les racines de plantes qui poussent dans le
ent des especes des plantes avoisinant
le systeme de drainage, de la profondeur des drains
ct des collecicurs, et des conditions climatigues.

Les racines cntrent dans e drain par la
perforation ou I'ouverture des connexions et des
raccordements. Elles peuvent former un bouchon
dans toute la section du drain. Ce sont les espeees
de plantes qui sont utilisées comme brise-vents



~ (papoius, acacia, tamaris) qui causent ce probieme,
plus que les arbres fruitiers. Les racines peuvent
atteindre 10 4 20 métres.

S’il est impossible d éloigner suffisamment les
drains des arbres, on dispose des remedes suivants :

m arbres isolés : on munit les drains, au
voisinage des aibres, de manchons fixés
avee du cimen* ou on cimente simplement

les drains

m arbres groupdés : on dispose les drains pour
qu'ils n'approchent des arbres que  par
leurs extrémités supCricures prévoit des
drains protecteurs.

Bicn ¢videmmeni, pour toutes traverses de
brisc-vents, un drain perforé doit ¢tre protégé par
un tuyau non perforé contre entrée des racines.,

Le collecteur posé fe long des brise-vents doit
avoir une distance de séeurité dau moins 15 metres,
En plus il est préférable de couper des racines de
brisc-vent trés prés des arbres par un passage de la
draincuse cxcavatrice. Un drain de protection le

long du brisc-vent peut aussi prévenir |entrée des
racines dans le systeme.

Une solution de rechanpe est | installation du
systtme de drainage d grande profondeur ou |
cxécution du collecteur a cicl ouvert.

[1-1-2-5 Racines dc plantes cultivées

Les causes du mal proviennent soit de la
terre jetée sur les tuyaux, empruntée 3 la couche
supéricure du sol et contenant des semences de
plantes, soit des racines attirées par I'aCration du
tiyau.

Il faut donc éviter de cultiver avant drainage,
faire attention lors du comblement de la tranchée.

1i-1-2-6 Dévcloppement dans les
tuyaux d’algues spéciales

Ces ~lgues vivent dans I'obscurité et forment
de longs et volumineux paquets. Ces algues naisscnt
surtout dans les sols acides ou se forment des
dépot  errugineux et dans les terrains plats ot I'cau
n'a pas une vitesse suffisante.

1I-2 Insuffisance de la Conception
technique

11-2-1 Systieme ¢ des collecteurs

Déja au moment de la conception du systéme
de drainage I'impact et la fragilité du systéme ou
entretien seront prédétermindés, C'est notamment la
decision d’execution des drains-collecteurs en tuyau
enterré ou en foss€ a cicl ouvert,

[1-2-1-1 Collecteur en fossé ouvert

Le systeme le plus simple et le micux adapié
a 'entretien du drainage agricole est P'exécution des
collecteurs en foss€ 2 ciel ouvert. Le drain se
décharpe dircctement dans le fossé ; il est possible
d’observer facilement e fonctionnement du drain ;
il existe un acees direct au drain pour des mesures
de nettoyape et de réparation. Le point faible de ce
systeme est la néeessité d'un entretien permanent du
collecteur-fossé A ciel ouvert,

[1-2-1-2 Collecteur ¢n fuyau cnterré

Si pour des raisons diverses un collecteur en
tuyau enterré doit &tre choisi, Pimpact d'entretien se
complique A cause de la non accessibilit¢ directe au
drain, L'obscrvation du foncticnnement du drain
au

n'est creusant

raccordement drain-collecteur, Ce raccordement st

individucl possible  qu'en

le point faible du systeme drain-collecteur ¢n tuyau.

Il existe plusicurs sortes de raccordement

B picces en PVC pour le raccordement drain
flexible/collecteur flexible, souvent avee un
tuyaux de curage (figure 2)

B pieces en PVC rigide en T ou Y pour le
raccordement
collecteur rigide ou flexible ;

du drain  flexibie au
s boite de raccordement pour la connexion
flexibles collecteurs
tuyauterics rigides ;

des  drains aux ou
8 regard d'inspection pour le¢ raccordement
du drain-collecteur au collecteur principal

(figure 1) ;
I1-2-2 Profondcur du syst¢me

La philosophic concernant la  profondeur

d’un systéme de drainage est ures divergenic aux
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Figure 1 :

‘Etats-Unis ¢t en Europe. En Amérique du Nord, le
drainage asscz profond est appliqué, alors qu’en
Europe on favorise le drainage peu profond.

Les caractéristiques pour le premier sont les
suivantes profondeur du drain de 2 3 3 m, diametre
minimal de¢ 100 mm, ¢cartement de S0/100 m ¢t
plus.

Par contre, les caractéristiques curopéennes
sont : (0,80 & 1,50 m de¢ profondcur de drain, 50 mm
de diamctre 10/20 m et plus
d’écartement.

minimal, ¢t

Les  conséquences  sont  importantes.  Le
systetme profond cst plus ou moins attaché 3 un
systeme de drain-collecteur en tuyaux pour ¢viter un
tres large foss¢ ouvert de 8 4 10 m de largeur,
laquelle est de g 4 5 m pour un systetme peu
profond: En plus d’unc augmentation du probiime
d’entretien, ia perte en surface agricole est évidente.
En outre, Ic systéme avec un large écartement
posséde plus de risque de fonctionnement ¢n cas de
blocage d'un drain que le systéme  avec  un
¢ rtement étroit ou le non-fonctionnement d'un

drain peut étre compensé par les drains voisins,

~

Systeme de drainage en collecteur enterré

11-2-3 Conséqucnces pour Pentrctien

[l est évident que Pentretien et la réparation
pour le systeme “collecteur-tossé A ciel ouvert” sont
faciles a4 réaliser. Par contre, lexistence  d’un
probiéme dans le systéme “collecteur ¢n tuyay
enterre” ne sera généralement constatée que tres
tard. L'cau stagnante oblige & effectuer les travaux
d’entreticn ou de réparation dans les sois saturcs
d'cau, et le raccordement drain/collecteur se trouve
sous Peau. Dans les sols de faible perméabilité, cette
opération peut étre réalisée sous batardeau, Dans
les sols trds permcables (sable) on n'a:ve plus 4
faire baisser la nappe avee batardeau, ce qui oblige &
ouvrir sous  1I'cau

le coliccteur en un endroit

quclconque pour évacuer Peau stagnante. Plus e
systéme  est

difficile.

profond, plus  cette  opération  est

11-3 Prévention des déficits
dc construction

La difficult¢ de déterminer la position exacte
d'un drain a partiv de la surface du sol a conduit
Lerchtweiss  de

Plnstitute PUniversité  de
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‘Braunschweig (Allemagne) A développer un appareil
¢lectrenique hydre +atique capable de mesurer trés
précisément la pos.tion A'un drain enterré, Plus de
100.000 metres de drains enterrés ont €6 position-
nés ct enregistrés A Paide de cet appareil jusqu'a
présent, et Ton peut en tirer les conclusions
suivantes :

B (rés rarement, la position d'un drain peu!

satisfairc tout 2 fait aux tolérances
prescrites par les s rmes

® on trouve difficiterient sur le marché unc
draincuse sortant de Pusine qui travailic
correclement

u Je drain posé dans la tranchée ouverte (par
draincuse excavatrice) change souvent de
position pendant le remblaicment de la
tranchée.

La norme allemande précise la tolérance du
drain au gradicnt prescrit par +/- 2 cm, la norme
frangaise prescrit +/- 1 cm si la pente est inféricure
ou égale A 0,5 %, et +/- 1,5 c¢m si la pente du drain
est supéricure & 0,5%. Ces tolérances ne sont
pratiquement pas A atteindre. IF n'est pas possible
sinon impossible de¢ poser un drain sur 200 m de
fongucur dans une profondeur de 1,50 m a plus ou
moins

Pour ces raisons il est néeessaire de prescrire
aux cntreprencurs de drainage des tolérances de
pose réalisables ¢t de  refuser  strictement et
catCgoriquement tous travaux qui dépassent ces
limites, surtout vers unc¢  pente  négative. Un
compromis pour unc tolérance praticable est le
demi-diameire du drain. Avee guelques soins, cette
tol€rance peut Ctre réalisée pour PexCeution des
travaux ; la diminution de la décharge hydraulique
est minimale donc acceptable [Colling H-1. (1988)
JCIi3  Dubrovnik, effective
Drainage Systemsl.

fequircaments op

Bien &videmment ccs tolérances ne sont pas
appliquées pour des drains-collecteurs ¢t collecteurs
principaux.

La précision des travaux de pose est donc une

condition essentislle une limitation des

travaux d'entreticn ¢ do réparation,

pour

76

Etant donné qu'une efrenr de posc est plus
grave en aval qu'en amont du drain, il est
recommand¢  d’installer  Uémetteur laser pres de
'aval du drain pour compenser les erreurs
introduites par la vibration du triped par vent et par
Pinfluen. ¢ de la chaleur aux rayons laser a distance.

I1- METHODES D'ENTRETIEN
BT RQUIPEMENT

1i-1 Inspection des systémes de drainage
ct leurs installations

Les  collecteurs  sccondaire ¢t principal
doivent Gtre inspectés au moins une fois par an,
préférablement an printemps ¢t en automne. Le
collecteur-foss¢  a ouvert  sera révisé  en
considération de ses dimensions ct profils dessinés,
des Ceoulements qui ont pu s¢ produire, de fa
poussc des plantes d'eau, de Ja stagnation de Peau

cicl

dans les fossés. Toutes ces observations seront
reportées  dans  le cahier d’entreticn  pour
I'exécution,

111-1-2 Surface drainée

La surface drain€e doit Ctre inspectée au
moins unc fois par an, et notamment aprés des
précipitations intenses afin de contrdler Pefficacité
du systeme de drainage ct son fonctionnement. Une
attention particulicre doit étre donnée aux aires qui
ne séeient pas continucliement ou trés doucement,
ainsi qu'aux dre . Lowviduels gui fonctionnent
moins par rapport aux drains voisins.

£n plus, Pobscrvation des cultures permet des
concernant 'efficacité du drainage

L'inspection consiste dpaleinent & vérifier si
les arbres ct arbustes nouvellement plantés ne
peuvent pas avoir d’ceffet défavorable sur les drains
ct collecteurs.

Tout ouvrage d’art (sortic drainage, regard
d’inspection, station de pompage) doit étre controlé.
Tout signe d'ocre, d'ensablement et d'envasement
doit &tre signalé



‘Une aitention doit étre donnée avx sorties de
drain et A leur état afin de vérifier si les mesures

pour prévenir Pentrée d'animaux sont toujours
“efficaces.

I11-1-3 Constructions nouvcelics

Au fur ¢t 3 mesure, les observations concer-
nant les constructions nouvelles dans le périmetre
doivent étre évaluées en raison de leur influence au
fonctionnement  du  systéme de drainage, par
exemple construction de routes ¢t pistes, lignes
d’cau, d’électricité, digues, batiments, etc.

111-2 Rectification d’interruption
du drainage

Les méthodes de rectification d’interruption
sont :

[11-2-1 Observation

Iidentification du point d’interruption peut
gtre déterminée par observation de Paire pendant ic
séchage. Dans les lerrains  plats, la cause est
normalement localisée dans Paire saturée d’cau. En
terrain cn pente, la cause peut cgalement 8tre situce
en amont du point saturé d’cau.

§11-2-2 Excavation

L’excavation d’un certain nombre de points
sera exéeutée et e tuyau sera extrait ¢t examing.

[11-2-3 Scndages

Dans le cas d’un endommagement locat, Ic
blocage 4 spécifigue peut Ctre localis¢ avec des
parres cn acier, cibles ou Putilisation de
Péquipement de nettoyage ou dircciement.

11i-3 Systemes de acltoyage de tuyaux

Il existe deux systémes de nelioyage de
fuyaux : le grattement et le curage.

j15.3-1 Le praticment
Le gratiement seffeciuc a Paide d’un tuyau
en P.V.C. dur ou similaire €t d'accessoires spéciaus
utilisés conjointement pows liminer les dépOls. Le

tuyau est introduit dans le drain pour secouer le
dépot et P'évacuer du drain. Il existe divers types
d’outils, par exemple dumpling flat en acier, tuyau
creux en acier, brosses, ¢ic.
I11-3-2 lc curage

Le curage s'effectuc 2 | aide d’unc machine 3
curage. L’opération consistc & pomper de Pcau dans
le drain au moyen d’'un tuyau muni d’'un jet. Le

dépot est mis en solution sous 1 action du jet et
expulsé avec 'eau injectée.

La demande d’cau pour le curage est tres
haute, variant entre 50 2 250 I/min.
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Figure 4

outils de curage

Fig 4 : Outils dc curage.

Il existe deux systemes d’évacuation, 2 haute
¢t & basse pression.

ia machine d'évacuation A haute pression
travaille 3 80/120 atmospheres de pression  de
pompe tandis que la pompe d’évacuation 3 bassc
pression travaille sculement a 20/30 atmospheres
environ. Les deux systemes peuvent servir pour aes
drains jusqu’s unc longueur dc 350 m. Méme des
depots difficiles -~ limoneux dis A Penvasement
peuvent &tre €limings par iécurage.

[ 'élimination de sable cst1rés difficile.
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Les dépﬁts d’hydroxydc de fer peuvent étre

‘éliminés facilement par wimporie quelle méthode

de nettoyage.

Par contre, le- déb‘ocage des racines de
plantes est une opérauon habituellement difficile,

\

détruire les racines dans les drains et évacuer les
débris.

Trés souvent le nettoyage des drains
bloqués par des racines ne sera pas possible ; il nc
reste que la possibilité d’excavation et reprise du

méme avec la machine 3 haute pression. Une
-solution . serait  Pemploi  d’appareils
de lame de scie connectés avec

drain entier ou de la piece bloquée et le
remplacement par un nouveau drain Ou une
nouvelle section de-drain.

en forme
le jet pour
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