A e ¥

- ROYAUME DU MAROC }y’dl:@l

CENTRE NATIONAL BE mmsm NTATHIN

SERVICE DE REPROGRAPHIE
ET IMPRIMERIE

8P 82a RABAT




" Séminaire sur la tachnolopie o , ' ; '
- Lnatre suwr -a technologie appropriée : /BS :
B ouE 11a$‘sai:pxssement'en Tt , MOR/BSM 003

Rabat, ler-5 décembre 1980

T

L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DES POPULATIONS RURALES

par
P. Carlicrl, A. El Khabote?
B. Henoul et M. Normandl

voms o 93ed

au Ministere de 1'Equipement et de la Promotion nationale du
Direction de 1'Hydraulique, Division des P .vces en Eau,
ique (coopération franco-mar. ).

I 1ngénieur
Royaume du Maroc,
Conseiller scientifique et techn

2 [pngénieur A la Direction de 1'Hydrauligue, Division des Ressources en

Eau.




= 242 -

SOMMAIRE
Rage
Introduction 243
- 1. Les eaux superficielles 243
1.1 Les attributions du Service de 1'Hydrologie 243
~ 1.2 Caractéristiques des dounées hydrométéorologiques 244
1.3 Les données hydrométéorologiques-disponibles’ 250
1.4 Conclusions 250
2. L'alimentation en eau 3 partir des eaux souterraines 251
3. Qualités physico~chimiques des eaux: 253
3.1 Origine des analyses d'eau effectuédes par la DRE 253
3.2 Nature des analyses 253
3.3 But de l'analyse chimique 254
3.4 Origine de la minéralisation de l'eau 254
3.5 Grille de classification normative des eaux 3 usage alimentaire 254
3.6 Objectifs de la Direction de 1'Hydraulique pour

le contr6le de la qualité des eaux en milieu rural 256

ANNEXE Grille de classification normative des eaux A

usage alimentaire au Maroc 259



“Introduction

, . la Dltestlﬁﬂ de 1l'Hydraulique a pour attributions 1'dtude du cycle

"général dg 1'eau et de ses incidences sur la vie éconotiique et sociale de la
rnat19n."E11e'§st donc appelén.a &tablir d'une manidre quéntitative et
qualitative 1'inventaire Systématique et le bilan des ressources en eau sous
toutes ses formes et & définir les modalités de leur exploitation et de leur
conservation., Elle est done 4 ce titre directement concernde

.

SV . s e P . I
par tous les probiémes d airimentation en ¢du, notamment en

.7 Ppar tous les probiémes d'assainissement, par sui
pollution des eaux superficiélles et souterraine

b oo
e
8.

La Direction de 1'Hydraulique procdde & la collecte des données au moyen
. ) . o
VQQ réseaux nationaux d'observations des eaux superficielles et des paramdtres
cilmatologiques, d'une part, et des caux souterraines (puit

part, o

e tdmoins), d'autre

.

Elle élabore les annuaires hydrologiques, effectue les études du régime
des écoulements superficiels et souterraing et dresse le bilan des ressources
en eau potentielles disponibles, mobilisables et mobilisées, aux fins de leur
utilisation pour les besoins agricoles, en eau potable et en eau industriclle.

Les mesures effectuées sur les réseaux nationaux d'obgervations et
les études des ressources en eau constituent des données de base
indispensables pour tous les projets d'alimentation en eau potable vt/ou
d'assainissement. §

Les besoins en ecaux des différents utilisateurs ne cessent de croftre ot
sont de plus en plus concurrentiels, alors que les ressources en eau sonl
limitées quantitativement et qualitativement, et indégalemeut réparties dans le
temps et dans 1l'espace. Les sécheresses de ces dernidres années ont accentud
ce phénoméne et mis en évidence la nécessité d'établir des plans d'aménagement
des eaux 4 l'échelle d'un bassin versant, en vue d'assurer un équilibre
optimal entre les besoins quantitatifs et qualita tiis des différents
utilisateure dans le cadre des plans de développement envisagés. L3 encord,
des mesures hydrométéorologiques et hydrogéologiques précise
représentatives constituent les données de basc de ces plans d :
eaux, Elles permettent d'utiliser de fagon plus rationnelle les ressources :
financidres disponibles, généralement faibles dans le cas des collectivités

I s abes

F

]

- L
T

aménagement des

rurales.

Le présent exposé comprendra Lrois parties :

~ Les eaux superficielles (M. Normand et A. El Khabote)
- Les eaux souterraines (P. Carlier) ?

- Les qualités physico-chimiques des eaux (B. Henou)

1. Les eaux superficielles

1.1 Les attributions du Service de 1'lydrologie

Le Service de 1'Hydrologie g@re un réseau de mesure comprenant :

226 stations hydrométriques essentiellement implantées sur les grands
oueds On constate, en effet, qu'une seule station contr&le un bassin

versant inférieur a 50 km?, et que s1x sources seulement sont équipédes,

toutes dans le Moyen Atias;

A B T T T T Ak ke fon .
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= 74'stétiohs climatologiques compldtes;
"~ 65 -pluviographes et 220 pluviomdtres.

: Le Serviée de 1'Hydrologic procdde en outre a des mesures périQdiques de
débit gur quelques centaines de points implantds dans le cadre de divers
projets d'aménagement sur des oueds, des sources, des canaux, des sepuias,
etc. Quatre remarques s'i—osent en ce qui concerne ces mesurvs i

abilité médiocre; , .
ible représentativité de ces mesures ponctuelles 3 1'échelle du jour,
mois, éetc.

= dapiis 1978, pour des mesures d'austéri
a

fi

= fa
- du
- t
ug

é budgétaire, le nombre dus
eag

s a dté considérablement

‘points de mesure et des tourndes de j
réduit; '
= ces points de mesure sont trés inégalement répartis dans 1'espace.

“Fxemples : Dans le bassin de la Moulouya (53 700 km2), une seule source ¢t
jaugde périodiquement; dans le bassin versant de 1'oued Beht en amont di

: ¢ 3 , nt b , Lon

barrage d'El Kansera (4546 km2), 1! n'y g avcun point de mesure,

Le Service de l'Hydrologie élabore les annuaire hydrologiques e’ ctue
des études sur le régime hydrologique des oueds et sources.

1.2 Caractéristiques des données hydrométéorologiques

1.2.1 Variabilité dans le temps

Les débits des oueds et sources subissent des variations plus ou moins
importantes & 1'échelle journalidre, saisonniére et interannuelle,
consécutives essentiellement aux variations de la pluviométrie et plus ou
moins différées et amorties par les réservoirs aquiféres dans le cas des
sources. Le Maroc subit des climats arides, semi-arides ou désertiques,
caractérisés justement par leur extréme irrégularité 3 1'échelle saisonnidre
et interannuelle,

Exemple de variabilité du régime pluviométrique

ique d'Azrou dans le Moyen Atlas, la pluviomdérrie

Pour le posie p 1
annuelle sur 35 ans a varié€ entre 428 mm en 1944~45 et 1414 mm en 1962-63
autour d'une valaur moyenne de 856 mm (voir Fig. 1 4 la page suivante),

Exemple de variabilité saisonnidre des débits d'une source

Les débits d'AIn Timédrine ont varié pour le cycle hydrologique 1978-79
entre 335 1/s en décembre 1978 el 2676 1/s en avril 1979, avec un module
annuel de 1159 1/s. Pour le cycle hydrologique 1979-80, les débits ont varié
entre 382 1/s en septembre 1979 et 1955 1/s en mai 1980, avec un module de
1192 1/s (Fig. 2).

Exemple de variabilité interannuelle des débits de sources

Les modules annuels d'Ain Timédrine mesurés sur 27 ans ont varié entre
688 1/s en 1966-67 et 2540 1/s en 1962-63, autour d'une valeur moyenne de
1450 1/s (Fig. 3 et 4).

Les débits instantands des Atoun Hijja varient entre quelques litres par
seconde (2 1/8 en mai 1950) ot 880 1/ (en juin 1936).
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esiééplis'iﬁéﬁéhﬁahés
29 1/s.en 1950, 0 1/s. 2
‘alors que le module

8wl

éln Aguemguen varient entre quelques dizain,

. T : B 5
. ! 5t;age en 1967) et plus de 7 m?/s (février
Interannuel sur 17 ans est de 1'ordre de 1233 1/:

L

Cette caractéristique’ i e o] :
ST :fgﬁlque est indispensable | gur pouvoir :
;7q1@5n§1onne;'les ouvrages de captage:
. définir un risque de déf
7 d'années séchey;
Iy . L g . . - , i : : )

'pla%;fler,;a,s?txstactlen des besoins en eau .otable

:§Y? ner 1?78§mm”,d8 dilution possible d'efflu=ats pollués dans un oued.

P! . ' . .
acllance pour 1'a':szavation en eau potable lors

Ifi.gr,Véiiéb;Iité dans 1'espace

,::UTOuth? monde connaft la variabilité des conditions ciimatiques dans
espace. 11 en esgt de méme pour les donndes nydro’agiques (oueds) et
hydrogéologiques (sources) qui présentent des régimeside dét it souveéii Lris
hétérogénes dans 1'espace.

N : 1 . B . . . N
Exemple : Dans la plaine du 2.8, deng sources d . srante=s de moins de 50 m

ont une variabilité mensuelle de dioit de 7% et 39Z, respectivement.
Cette caractéristique pernct de comprendre les cifficultés que )'on
rensoatre pour extrapoler les résultats <es mesmi. s =ur une source ou un sueil

4 un point d'eau voisin du néme type.

1.2.3 Nature dec débits mesurés

Au Maroc, les débits mesurds sur la pluparc des stations sont dros déhitse
influencés par des prélévements effectuds soi. pour (’irvigaticn soic prui
satisfaire d'autres besoins. Ces préldvesicnts e cessent de croftr et il
sont trds difficiles 3 évaluer. Cette Taisse . débi: ces oueds, niutamren: 2a
étiage, entrafnera une baisse de la Aclution d-s efrluents pollaés re jotds
dans ces ov~ds et par conséquent implique:a la ndee. .o de traitem nts de
plue en + .s efficaces des cffluents.

Ces caractéristiques impliquent que le Service d» 1'Hydrajopie coit
disposer :
-~ d'un réseau de points de mesure iuffisamment < -1 .e pour peraiettre la

connaissance directe ou iadirecie, par diverses méthod=s, du régime de
source avec une précision satisfaisante;

n'importe quel oued ou
-~ de relevés rédguliers et fiables po-tant sur la p.us 1'§gxe.période
possible (plusieurs dizaines d'années) pour que  ev-cd SOI??t \
représentatifs du régime interannuel de ces pOlﬁiS'd eau. C‘?St'la un
point trés important que négligent de nompraqx rrojereurs.  Si l'on ne
connaft rien du régime d'un po.nt d'eau, 1l taueré procéder auprés de.
populations locales A une enqguzTe perme?tani‘dﬁ fixer des ordres de
grandeur, mais il faudra attendre d'aynxr.ezgpc;ué des mes?rps sur
quelques années pour précisoer les QSt}Ta?Lh 5 avancées. Il y aura donc
des délais inconpressible- pour recuelxl?r iea‘ﬁunnées de'base. 11
importe donc que¢ les point.: de mesure'301en& ?; po?é? de fagon F811e
qu'ils permetteni de répondre aux problémes . ‘assainissement actuels et

prévisionnels (AEP).
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:,153{1V:LesrdOnnées?d'archivés

- La Directions de 1° Hydraulique dispose de nombreuses doiindes d'archives
teldtives & des mesures de débits sur des oueds ou des sources. Ces mesures
restent cn général A rscsembler, 3 contrbler et d mettre en forme, et leur
manque de fiabilité et de repréoentaCLV1ré rend souvent ces mesure.
cdifficilement eyploltablee.;,‘ : .

11 faut noter, d'une part, gue d' autres organismes détiennent également
des archives relatives 3 des déblts de sources (ONE, RéglPs de D’«trlbutlon
d'Zau, .etc.) et que; d'autre part, de vombreuses données d'archives ont
disparu lers-des changements sucecessifs qui ont abouti a la création de la
Piviszion: des ‘Resgources en Eau.: ' :

".%.% Les annuaires et études hydrologiques

Le Service de 1'Hydrologie publie les annuaires hydrologiques. Le
iy ier annuaire publié telatif A la période 1973-74 et 1974-75 concerne

¢’ rations. L'annuaire .. innées plus récentes est en cours d'élaboration.

De nombrcuses dtudes ayidrologiui.s, scil gous forme de monographies, soit
sous forme de syntheses, —u: Sté Siaciovde:. Jans le cadre de divers projets
t & la disposition des

¢'aménagement. Toutes 1. : donndes o o .58 500
urilisateurs.

1.3.3 Mesures effectudos puv d! a'ﬁtj;_fjganigmiﬁ

~On.rappellera que }~ Scrviu ¢ de la Métdorologie nationale gere un réseau
e 30 s:ations climatel.:,iques syn> +fiques

LPONEP et les Réy:2:. ue Distribution d'Eau procédent dans certains cas A
des mesures périodigwiy .ie débi*+ des scurces captées.

De méame, certaine: source3 s:nt captées par 1'ONE pour produire de
| *fnergie hydro-éle. v que (ex.: Ras el Ma de Taza).

Tl y aurait lics d'incitr les divers utilisateucs de sources d contrbler
réguiidrement le déi.c¢ total Je la source et le débit prélevé A la prise, ct 2
prévsir dans les cartages A venir des dispositifs simples et accessibles de
mesure de débits,

Il serait souhaitable que ioutes les mesures relatives aux débits des
sources captées recueillies par divers organismes, y compris naturellement les
donpges d'archives, solent communiquées au Service de 1'Hydrologie chargé de
centraliser toutes ces informations.

1.4 Conclu.ions

J1 parstc indispeasable que la Direction de 1'Hvdraulique puisse
centraliser toutres les 1nformations hydrologiques et les mette sous une forme
accessible et directement utilisable par les proicczurs.

,('éiaboration des pxu;ct d'assainissement actuels et prévisionnels et, &
;“rtxor l'élaboration d'un ptan d'aménagement des eaux nécessitent
~ une trés bonne connaissance o 1 situation actuelle, qui ne peut
[ : 5 T, § vty § o P : . PR
s'acquérir que sur ie terraln {nfoogs1ité de missions de terrain) e
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'=:d6nnéee ' ' '
'1bnx'e ‘QérxszabizsdEt rep"ése“"af‘xves ‘dans le emps (nécedsité de
. - / ans 1! PSpace (négessxt dt dxsuoser d'nn céseau
mmentldense el représentatlf)',

';31 1 on veut pouvoxr répondre. dans- les

annges v .
fAEP pour 1'assain ées A venir,saux probldmes

Direction de 1'H Essement individuel et en milieu rural, il conviendra que
ydraulique ‘procedde 3 une extensicn rationnelle de son

 1.§téseau de mesures pour contréler des oueds drainant de petits bassins versants
et des . sources caractéxﬂstiquesg 4
:Z,Statlons ou points de mesures périodiques devra 6&tre conditionné, d'une part
“par les demandes actuelles et prévisionnelles des projeteurs et, d'autre palt
par des considérations de représentativité hydrologique et hydrogéologique
~Il.y aurait lieu de faire un effort particulier en ce qui concerne les

1,_50Ufce3: qui r§3f558ﬂtent de loin la principale ressource en eau poxabkg du
'ﬂmllleu rural. . AR

Le choix 4'implantation de ces nouvelles

: Il sera impératif de prévg4.{ ?ﬁfﬁiiélemont aux crédits d'équipement, des
crédits de fonctionnement suffisants pour permettre d'assurer la bonne gestion

;ide ce réseau hydrométéorologiqus 3 véhicules de terrain et leur entretien,
, carburan;xet lubrifiant, et frais de déplacement des agents affectés notamment
dux tournées de jaugeage.

De méme, il est impératif de prévoir les techniciens et ingénieurs
indispensables pour mettre en place, contrdler, gérer et exploiter les mesurcs
hydroclimatologiques.

2. L'alimentation en eau 3 partir des eaux souterraines

Par rapport aux prises d’'eau superficielle, le captage des eaux
souterraines présente un certain nombre d'avantages .

- grandes étendues, facilitant leur captage prés des lieur d'utilisation,
ce qu1 permet la satisfaction de demandes dispersées; toutafois, 1l peut
y avoir absence de nappes (ou nappes treés faibles) dans certaines régions

(le Rif, par exemple);

~ moindre dépendance des eaux souterraines aux aléas climatiques; gréce anx
réserves des aquiféres, les risques de défaillance sont faibles;

-~ qualité supérieure & celle des eaux de surface sur le plan sanitaire;
elles nécessitent peu ou pas de traitement pour la preduction d’'eau
potable (sauf le cas particulier de minéralisation excessive);

~ faible occupation au scl des équipements de captage;

-~ faible colt en énergie;
- investissements mieux adaptés aux installations individuelles et aux
petites collectivités.

raines nécessite un long travail de

La mobilisation des eauX souter i
recoanalssance par

étude géologique réglondle, étude gdophysique;

recherche : ) .
actéristiques nydrogéologiques de 1'aquifére et

forages pour définir les car
les conditions de son exploitat trion.

Te8 sources présentent un cas par-irulier, du fait de leur exploitation
«

généralement ancienne et de leur grande variabilité de d;blt. Une

amélioration des copnditions de captage est souvent possible.
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: ';fUﬁé'méthodolbgie,p0ur la recherche d'eau en milieu déshérité a &té
" appliquée au Maroc drpuis 1974. La méthode de prospection adoptée est fondée
sur -} 'utilisation systématique de deux techniques habituellement peu employdes
ea -hvdrogéologie :
- lafphato—interprétation pour la recherche des fractures et des zones
" d'altération des roches; ’
< la foration.éalfaif au marteau "fond de trou' et/ou la foration mixte air
- et,bcue,imfthbdévrapidé, dconomique et apportant de nombreux
rénséignéments,sur les terrains traversés, les venues d'eau et la qualité
chimique de 1'eau;

De 1974 jusqu'en 1980, environ 2000 sondages de rcconna?ssance,
représentant 80 000 métres !indaires de forage, ont été réalisés dans les
différentes régions du Maroc. Sor ces sondages, 80% ont rencontré un
aquifére, 20% ont &té négatifs (soit secs ou arrétés pour cause q'ennuis
-techniques), et 65% ont rencontré de l'eau de bonne qualité chimique
(utilisable sans traitement cofteux). Le prix de revient de ces travaux de
reconnaissance est d'environ 300 DH par mdtre linéaire, ce qui représente de
1/4 4 1/6 du codt de foration par les autres techniques.

A la suite de ces sondages, 500 puits et 50 forages d'exploitation ont
&té exdcutés. On creuse des puits lorsque la nappe est 4 une profondeur
inférieure 2 60 metres, et des forages au-deld de cette profondeur.
L'expérience a montré que dans les régions rurales, les puits sont préfiérables
aux forages qui ne psuvent &tre exploités que par des moyens mécaniques

{pompes, éolivnnes, etc.).

Une amélioration importante de l'alimentation en eau potable des régions
% faible densité de population peut étre obtenue 3 peu de frais 4 partir des
ressources contenues dans les fissures et les altérations de roches
considérées jusqu'd ces derniers temps comme stériles,

Cette méthode de prospectiu. suppose des modalités précises d'exécution
des diverses étapes, adpatées, bien sdr, 3 chaque cas particulier.

a) Enquéte

- dépouillement des archives sur la région;

- interprétation des photos aériennes en recherchant la fracturation;

-~ wvisite sur le terrain de tous les douars avec recensement des points
d'eau publics et particuliers et enquéte auprés des habitants pour
connaitre leurs besoins : le pouint de vue des utilisateurs est important,
afin d'éviter de réaliser des ouvrages inadaptés A la demande locale.

t) Amélioration des points d'eau existants

- approfondissement de puits;
- construction de puilts cimentés prés des puits anciens en mauvais état;
- amélioration du captage des scurces,

¢) Exécution des sondages de reconnalssance

- les sondages sont implanté€s & proximité des douars dépourvus de poinls
Vory- ; ; i . . P
d'eau; la localisation de l'emplacement 2 forer doit &tre sussi prdécise
que possible, les lignes de fracturation représentant sur le terrain des

surfaces de quelques métres carvés seulement;



 §2:2:§12§2€:§§{§§:tmi‘qugs'd'une‘coupe8é°108iqUé, a'une,mesure de 1la
féé’tééféfdefﬁéﬁit,, yen d’un COnégct1v1métre ou d'un résistivimétre) et

4q):5R§811§3ti°n'dés ouvrages d’éxploitationr

?di;iégﬁtioﬁlgédéqiiSC?Tpagne,de reconnaissance par sondages, un programme

I e Jn e P classés par ordre d'urgence est établi. La Direction de

~-1'Hydraulique contr6le les travaux de foration et les essais de pompage

. permettant de définir le débit d'exploitation de 1'ouvrage. La maintenance

o “~des pU1$S,°u forages est sous la responsabilité des collectivités locales

RS et/ou d'organismes spécialisés (ONEP, Ministdre de 1'Agriculture, Ministdre de
& . 1'Intérieur). ' ’

3. " Qualités physicd-chimiques des eaux

3.1 Origine des analyses d'eau effectudes par la DRE

La Direction des Ressources en Eau effectue ou fait effectuer par des
services tiers des analyses chimiques d'eau. Il s'agit soit d'analyses
ponctuclles, lors d'inventaires de points d'eau, de forages d'cau ou de misu
en fonction d'un puits, soit d'analyses de routine pour contréler 1'évolution
chimique dea eaux des nappes souterraines des grands périmdtrea agricoles ou
pour connaftre 1l'évolution géochimique des cours d'eau supertficiels.

La DRE a inventorié environ 70 000 points d'eau, dont pres des 3/4 sont
utilisés pour l'alimentation des communes rurales. La majorité de ces points
d'eau ont ¢té¢ analysds au moins une fois. Actuellement, 100 000 analyses
chimiques sont archivées au Service central, leur intégration sur fichier
informatique étant on cours de réalisation. Il existe des programmes de
traitement automatique permettant de contr6ler la qualité de l'analyse (les
analyses chimiques ont été effectuées & différentes époques, par différents
laboratoires et en utilisant des techniques différentes). D'autres programmes
déterminent automatiquement la qualité des eaux suivant les différents types
d'utilisation (potabilité, aptitude & 1l'irrigation).

3.2 Nature des analyses

Réglementairement, la détermination de la gualité d'une eau 3 usage
alimentaire nécessite une séric d'analyses :

- analyse bactériologique
- analyse virologique
- analyse biologique

- analyse radiologique ) .. . ..
-~ analyse physico-chimique (substances chimigques toxiques - pesticides -~

autres substances pouvant sffecter la santé - substances et
caractéristiques affectani 1'acceptabilité de 1'eau ~ analyse chimique
générale.

A la DRE, les paramétres analysés sont ceux de 1l'analyse chimique

. :
géndrale : :

conductivité a 25°C

- r ature de l'eau, pH,
tempér : K*, Na¥t, catt, Mg*t,

- le résidu sec A 105°C et les ion:s_l
cl=, NO, -, HCO3 ~, €03 77, S04 -
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'3:3;I77P5f5b11ité et aptitude de 1'eau 3 1'irrigation

Le but. de 1 analyse ‘chimique d'une edu est d'obtenir une premiére
'hpproche globale sur la potabilité d'une eau, potabilité liée aux
'caractérlsthues de 1'aquifére et de son environnement. Ces ¢léments
resteront dans 1'eau apres un traitement de décontamination bactérien.

Les paramdtres analysés et le plus généralement utilisés pour la
détermindtion de la potabilité d'une eau sont la minéralisation totale, la

‘dureté et ‘les nitrates.

Les ‘paramdtres utilisés pour déterminer 1'aptitude de 1'eau 2
I'irrigation sont le sodium, le calcium, le magnésium et la conductivité.

3.3.2 Counaissance hydrogéologique de 1':quifdre

La chimie de l'eau renseignera sur la naturve de l'aquifére et les
conditions de gisement de cette eau, de son évolution et de ses relalions avec
1'environnement géographique, géologique et climat g

"~ 3.4 Origine de i: minéralisation de 1'eau

L'eau de pluie, contenant quelques mg/! 2 résidu sec, va sec minéraliser
surtout dans ses premiers contacts avec le sol. Elle se minéralisers ensuite
suivant différents facteurs :

- facteurs naturels :

. climatiques (aridité du climat - pluviométrie)
. hydrologiques (coefficient de ruissellement, évapotranspivation)
. géographiques (endoréisme -~ invasion marine)

géologiques (nature lithologique des terrains traversés)

- facteurs humains :

. irrigation {remontée de la nappe ~ mauvais dranage)
surexploitation et contamination par une autre nappe de qualité
médiocre ou par la mer

. exhaure des mines (salines)

. agriculture : engrais (nitrates).

3.5 Grille de classification normative des eaux 2 usage alimentaire

Cette grille de classification sert de support 2 une cartographie de la
qualité des eaux 3 usage alimentaire au Maroc. Cette carte au 1/1 000 000 est
en cours d'élaboration.

L'orientation cheoisie est une représentation d'informations directement
utilisables par des services ou organismes chargds de 1'approvisionnement on
eau plutét que des données de base sur les caractéristiques chimiques et
physiques de l'eau qui nécessitent une interprétation pour €tre converties en
termes d'une '"offre de qualité'.



e =255 -

. Cette orientation nouvelle
[-eaux par opposition aux cartes

',El}e'impliqugilé'choix préalabl
. exigences en matidre de qualité
. j3de$'q“alité$ que la cartographie

"a COHdu?t‘A une carte normative de qualité des
hydroch1m1ques” réalisdes antérieurement.

e des.types d'utilisation d'eau dont les
serviront de référence pour la classification
prendra pour base.

L'orier S P ,
rientation prioritaire a été donnde 3 la qualité des eaux pour

“1'alimentation humai
1 3 . i
Ramopoy luma ng,.en se référant donc essentillement aux normes o
potabilit phy31co~ch1m1ques.

2 gﬁgs la.C18881flC“ti°? de la qualité des eaux d'adductions collectives,
1 a‘r gnvxsagé QG fournir des indications sur les implications sur la
qualité des conditions de transport et de stockage de 1'eau,

- Il est par ailleurs bien précisé que la classification choisie ne se
borne'pgs a4 confronter les propriétés naturelles des eaux aux normes de
thab111t§, en répartissant les eaux en deux classes, dans le cas le plus
sxm?le,'nl d qualifier les eaux selon une échelle de valeur plus ou moins 4
subjective (qualité excellente, bonne, médiocre, etc.), mais qu'elle a &té ‘
basée sur des critdres objectifs en fonction des rdactions physiologiques ot
de l'importance des traitements correctifs A opérer selon les cas pour amencr
l'eau naturelle au niveau de qualité jugé acceptable pour la distribution
d'eau potable.

Ainsi congue, la carte en cours d'établissement aura pour but principal
de sensibiliser et d'informer tovs les responsables de 1'approvisiounement en
eau potable des populaitons. Elle constituera surtout une aide 2

*1'orientation vers des solutions et des décisions d'engagement d'dtudes, plus
qu'a des déuvisions directes de réalisation d'équipements.

Accessolirement, la carte permettra de faire ressortir les lacunes
éventuelles des connaissances concernant certaines régions et facilitera ainsi

1'établigssement de programmes d'investigation ultérieurs.

Classification (voir la grille en annexe)

a) Classes de qualité

Elles sont au nombre de six, numérotées de 0 &4 5. Ces classes sont en
relation directe avec la minédralisation totale.

b) Principes de classification

Pour chaque paramétre, on attribuera une classe de qualité. La classe de
qualité finale de l'eau sera la classe la plus défavorable des différentes

classes attribudes 3 chaque paramétre.

- Classe 0 : c'est la classe délimitant la limite inférieure. I1 s'agit
d'eau f?bp faiblement minéralisdee. Cettg classe ne sera pas r?préspntée
au Maroc, du moins pas & une échelle aussi petite que celle $h0191e: Un
traitement correctif de l'eau est ndcessaire pour lgs.eaux d'adduction

collective : les valeurs de dureté lnférleures'é 10" frangais .

entrafneront une corrog.on certaine des adduct1o§s. Les.eaux de fglblp

minéralisation peuvent &tre & i'origine de maladies cardio-vasculaires,

. . A 1 — LI e e 1! \
Une eau chimiquement pure n est pas potable d'oti la nécessité d'une

limite infdérieure.
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= Classe 1 : dans cette classe on trouvera toutes les valeurs, a
TTexception de niveaux de minéralisation et de dureté inférieurs aux
normes définies au Maroc. Une eau qui se situera dans cette classe ne
subira aucun traite.ent correctif en ce qui concerne les ¢&léments
physico-chimiques considérés.

La classe 1 sera le but 2 atteindre dans les régiouns gubhumides 3 humides.

- Classe 2 : méme remarque que pour la classe 1. la classe 2 sera
considérée comme acceptable dans les zones gemi-arides A arides. En
effet, les eaux relativement chargées en sels présentent moins
d'inconvénients pour l'alimentation humaine dans certaines régions arides
que dans les régions humides. Pendant la saison séche, la perte en sels
minéraux par la transpiration peut &tre élevée el 1'absorption d'eau

chargée en sels contribue A combler un déficit possible de 1'organisme.

-~ Classe 3 : C'est la limite des normes de potabilité des eaux préconisées
au Maroc. En l'absence de traitement, il ne peut y avoir, au-dela de
cette classe, d'adduction d'eau collective sans autorisation préalable.
Pour les eaux appartenant a cette classe, un traitement est recowmandd.

Il existe au Maroc plusieurs réseaux d'adduction collective qui
distribuent une cau de cette classe sans trailement pour les éléments
congiddérds,

-~ Classe 4 : au-deld de 5 g/l, les eaux des adductions collectives doivent
Etre nécegsairement traitées. Au-deld de 100 F, la duretdé pose de réels
probleémes de traitement correctif.

Pour les valeurs de NOj supérieares a 100 mg/l, une dénitrification est
nécessaire. A ces teneurs, ce paramdtre peut avoir des effets nocifs
(cancérigdnes). A ce taux de minéralisation, l'apport d'cau doit étre
associé 3 un régime alimentaire désodé trds stricte. L'eau est
assimilable par l'organisme sans gros probléme physiologique.
L'absorption de cette eau doit rester exceptionnelle, si elle n'est pas
traitée.

-~ Classe 5 : c'est la limite des eaux réellement non potables sans
(raitement. Une déminéralisation est oblipatoire, quel que soit le type
d'alimentation considéré. Les valeurs des diffdrents paramétres de cette

classe sont toxiques pour 1'homme.

3.0 Objectifs de la Direction de 1'Hydraulique pour le contrfle de la qualité
des eaux en milieu rural

3.6.1 Mise en place de laboratoires d'analyses dans_ s arrondissemenl de
1 'Hydraulique

a) Laboratoires actuels

Seuls 2 arrondissements sur 20 sont pourvus d'un iaboratoire. De plus,
le personunel n'a pas une formation théorique suffisante pour garantir la
qualité des analyses.
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;sz,'Pgogtamme;de mise en place de laboratoires

i ;U? programme de mise en place de laboratoires d'analyses chimiques ot
bac;érlolog;ques—dgna les arrondissements se fera progressivement avec le
‘recrutement prochain d'ingénieurs du génie sanitaire chargés d'instituer une
politique régionale de contrble de qualité dans les arrondissement de
~1'Hydraulique.

3.6.2 Réseau de contrble de la qualité des eaux

a4) Optimisation du réseau de contr6le de la qualité des eaux soutervaines

Le but est d'obtenir le maximum de renseignements avec le minimum de
mesures et de frais, ce qui n'est pas le cas actuellement. Les contrfles se
font sur le méme réseau que les relz=vés piézométriques; or, les prélévements
devraient plut6t avoir lieu aux stations de pompage pour une bonne
représentativité de 1'eau.

Un programme de mesure systématique des nitrates dans les grands
périmdtres agricoles sera mis en place. Une augmentation sensible des teneurs
a 61L& constatée ces dernitres années (1976). Vingt-trois centrents urbains
gont alimentés par des eaux ayant des teneurs supérieures ou égales A 44 mg/1,
dont &4 avec des teneurs supérieures ou dgales a 100 mg /1.

b) Optimisation du réseau de contrble dec la qualité des eaux
superficielles

- Détermination de la vocation des cours d'eau et des sources.

Bien que la Commission nationale de Développement régional du 3 février
1972 ait refusé d'aborder le probléme, ce classement est indispensable pour
une politique programmée des ressources en eau. Le refus était motivé par le
caractére aldatoire d'une clagsificaion des caux au Maroc, l'affectation des
eaux n'étant jamais définitive, comme en témoignent certains barrages dont la
vocation a changé depuis leur mise en eau,

- Réseau de contrble

Réseau actuel : il n'y a pas actuellement un réseau efficace de contréle

de qualité des eaux, bien que les analyses des eaux superficielles
reprdsentent le 1/3 des analyses effectuées, scoit 1500 environ.

Amélioration du réseau : i1 faudra adapter les mesures aux objectifs de
. ' :
qualité nécegsaire & la vocation du cours d'eau.

Sur toutes les stations principales de jaugeage, un programme de mesures
systématiques de paramdtres indicateurs de pollution (DBOs - pH -T -
conductivité et turbidité) sera mis en place .
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